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Palynologische Untersuchung der Moore der Crble
im Haut Brivet (Briére'), Armorikanisches Massiv - Frankreich?

Von LIONEL VISSET, Nantes (Frankreich), und HORST WILLKOMM, Kiel

Resumé

Cetie analyse pollinique rend compte tout d’abord de la pénétration de la mer
dans Vextreme Nord des Marais de Briére, par l'intermédiaire d'une vallée, entre
6300 et 6000 BP, a la faveur de la transgression flandrienne. Puis un hiatus de
sédimentation est, pour la premiére fois, bien mis en évidence au moment d'une
régression générale du niveau de la mer (vers 4500 BP), et avant que le marais &
fourbe ne g’installe définitivement. Lemprise humaine est patente & partir de la fin
de la période gallo-romaine jusqu’a une période actuelle.

Zusammenfassung

Diese Pollenanalyse legt zuerst das Vordringen des Meeres im &uBersten Norden
des Marais de Briére dar, u.zw. an Hand eines Tales, in die Zeit zwischen 6300 und
6000 BP im Hinblick auf die Flandrische Transgression. Dann wird erstmals eine
Sedimentliicke im Augenblick einer aligemeinen Regression des Meeresniveaus
{gegen 4500 BP) und vor der endgiitigen Ausbildung des Moores nachgewiesen.
Der Einflu des Menschen ist vom Ende der gallisch-rémischen Periode bis heute
offenkundig.

Einleitung

Diese Untersuchung ist Teil eines Komplexes, welcher der Briére und den
benachbarten Mooren gewidmet ist (Abb. 1 und 2). Diese groBe sumpfige Zone, die
von einem NebenfluB der Loire, dem Brivet, entwéssert wird, dehnt sich auf stwa
20.000 ha im Norden von Nantes, im Armorikanischen Massiy, aus. Die Sedimenta-
tion erfolgte im wesentlichen im Holozén; sie wird von einem blauen Schlick
gebildet, Gber dem Torf liegt. Wahrend dieser Periode wurde die Geschichie durch
die kiistennahe Stellung des Beckens bestimmt, das in den verschiedenen Epo-
chen dem marinen oder fluviatilen EinfluB unterworfen war.

'y Sensulato, historisch
2) Vielen Dank an Prof. Dr. Dr. h.c. H. STRAKA fiir die Ubersetzung dieses Artikels.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes
innerhalb Frankreichs

Die in diesem Artikel untersuchte Bohrung La Créle wurde im Moor des Haut
Brivet (in 10 der Abb. 2), nordostlich von Pontchateau (2° 3’ 38” W und 47° 27 17 N,
0,70 m (1. N.N. ausgefiihrt).

Technik und Methoden?®)

Die Bohrung wurde mit Hilfe einer sowjetischen ,Gik-Sonde (J.E. BELOKUPITOV ~
V.V. BERESNEVICH, 1955), verbessert und mechanisiert nach einer im Labor von
Nantes (L. VISSET, G. HAURAY, 1981) ausgearbeiteten Methode, niedergebracht.
Die Torfproben wurden nach einem von der klassischen Methode abgeleiteten
Verfahren (M. VAN CAMPO, 1950) unter Zuhilfenahme der Azetolyse bearbeitet. Der
Ton wurde nach der Technik von B. FRENZEL (1964) bearbeitet, wie sie von G.
GOEURY und J.L. DE BEAULIEU (1979) modifiziert und vereinfacht wurde.

%) unter Mitarbeit von Laboratoriumstechniker G. HAURAY,
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Lithologie des Profils

von Obis 13 cm: mehr oder minder torfhaltiger Erdboden
von 13 bis 24 cm: brauner Torf

von 24 bis 65 cm: wenig zersetzter schwarzer Torf

von 65 bis 265 cm: schwarzer Torf

von 265 bis 310 cm: Torf, reich an Holzstlicken

von 310 bis 318 cm: schiickiger Torf
von 318 bis 320 cm: Sand

von 320 bis 485 cm: blauer Schlick
von 485 bis 520 cm: Sand

bei 520 cm: Untergrund

Beschreibung des Diagramms (Abb. 3)

Von 485 bis 320 ¢cm - Die Pollenkurven sind in bester Ubereinstimmung mit
jenen, die schon von anderen Stellen der Moore der Briére aus derselben Epoche
gewonnen wurden (L. VISSET 1979), und die Radiokarbondatierungen, 6290 + 90
BP (KI-2318) und 6130 £ 65 BP (KI-2317) ordnen den Beginn der Verlandung des
Tales richtig in die Chronologie ein.

Die fluvio-marine Sedimentation ist aktiv und Kliffe entstehen entlang der Ufer.
Halophile Arten sind sehr stark vertreten (Chenopodiaceae besonders mit Compo-
sitae ligulifiorae, Compositae tubuliflorae, Artemisia, Statice, Armeria, Ephedra,
Cyperaceae) und bezeugen eine Transgressionsphase, die es dem Meer erlaubte,
in das ganze Becken dank dem Netz der Tiefenlinien der Taler einzudringen.

Die Walder der Umgebung, werden wie Gberall in der Region, von Quercus mit
Pinus, Corylus, Ulmus, Tilia und Fraxinus beherrscht. Die sumpfigen Talmulden
werden von Alnus, Betula, Myrica und Salix eingenommen.

Von 320 bis 318 cm - dieser Horizont von feinen Sanden entspricht der groBen
Regressionsperiode des Flandrischen Meeres, die im ganzen Armorikanischen
Massiv um 4500 BP herum festgestelit wurde (M.T. MORZADEC-KERFOURN 1964;
D. PRIGENT, LVISSET, M.T. MORZADEC-KERFOURN, J.P. LAUTRIDOU 1983). Diese
Episode wird in der ganzen Briére durch eine betrachtiiche Zunahme des Pollens
der halophilen Chenopodiaceae nachgewiesen, die der Zunahme der Oberflache
der Kistenstreifen entspricht, verbunden mit einem schwachen Anstieg der Was-
seroberfliche und einer Verlangsamung der Sedimentation. In der Rinne der
Vilaine (M.T. MORZADEC 1974) und ebenso in jener der Loire (L. VISSET 1979; L.
BARBAROUX, S. DUPLAIX, L. VISSET 1980) wirkt sich diese Erscheinung durch ein
fast volliges Fehlen der Sedimentation und durch eine mehr oder minder bedeu-
tende Erosion der im Subboreal (5700 bis 3600 BP) abgelagerten Sedimente aus.
In den Tiefenlinien der Taler der Briére die zu dieser Zeit aktiv waren, wurden die
subborealen Sedimente — das selbst vom Ende des Atlantikums ~ durch Strémun-
gen abgetragen und stellen einen Hiatus wie in Saint-Malo-de-Guersac, in Pimpe-
nelle (L. VISSET 1985) und hier — selbst im Moor von Créle dar.

Von 318 bis 265 cm ~ Von 3615 + 65 BP (Ki-2399) tritt die Sedimentation im
Gebiet mit dem Aufbau eines Erlenmoores mit Osmunda regalis, Thelypteris palustris
{Polypodiaceae) und Cyperaceae im Unterwuchs wieder auf, wie Gbrigens Uberall in
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der Briére. Diese Wiederaufnahme der Sedimentation und Torfbildung, wie sie zur
gleichen Zeit und auf gleiche Weise an anderer Steile (Pimpenelle: 3500 + 100 BP
(Gif-5752), L. VISSET 1985) nachgewiesen wurde, 138t sich nur durch eine
Abnahme der Schitiung des StiBwassers erkldren, die als Folge eines Wiederan-
stiegs des Meeres und wahrscheinlich als Folge einer naturlichen Ablenkung des
kleineren Bettes im Tal auftrat.

Der Torf, der zuerst mit Schlick (318 - 310 cm) gemischt ist, wird zu einem echten
Torf, reich an Holzstiicken, im Augenblick der Vorherrschaft des Erlenwaldes: 3250
+ 65 BP (KI-2316). Auf den Hangen, die das Tal umgeben, herrscht immer der
Eichenwald vor, aber Ulmusist praktisch verschwunden, ebenso Tilia, wahrend
Fagus und Carpinus aufzutreten beginnt.

Von 165 bis 30 cm ~ Von 1610 4+ 65 BP (KI-2315) an machen sich die
Auswirkungen des Eindringens des Meeres in der stidlichen Briére im Gebiet der
Crole bemerkbar. Diese Transgressionsphase, die im ganzen armorikanischen
Kustengebiet erkennbar ist, um den Beginn der christlichen Ara, am Ende der
gallisch-rémischen Epoche und spatestens am Ende des 1. nachchristlichen
Jahrtausends, bringt das Meeresniveau auf eine der heutigen sehr nahe Héhe (D.
PRIGENT, L. VISSET, M.T. MORZADEC-KERFOURN und J.P. LAUTRIDOU 1983).

Das allgemeine Niveau des SiBwassers steigt an, indem es den Erlenwald
zugunsten dreier Vegetationsformationen verschwinden 13Bt, die in Abhangigkeit
von der Breite des Wasserlaufs auftreten:

- Der groBte Teil der Moore der Crole ist nun besetzt von helophytischen
Gramineae, vermischt mit Cyperaceae. Die Polypodiaceae (Thelypteris palustris)
entwickeln sich und streuen reichlich Sporen aus. Die charakieristischen Arten
dieser Sumpfvegetation sind durch Osmunda regalis, Equisetum, Typha angusti-
folia und T latifolia, Sparganium, Menyanthes, Hypericum helodes, Lythrum,
Umbelliferae und Convolvulus sepium vertreten. Die Gegenwart von Pinguicula
und Alisma ist zu vermerken.

- Anden Réndern dieses schmalen Tales tritt Myrica auf (zweifelsohne stellenweise
mit Helophyten vermischt) mit Safix und einigen Alnus.

- Eine reiche hydrophile Flora tritt auf, wahrscheinlich im Brivet und in den Senken.
Sie wird von Nymphaea mit Nuphar, Potamogeton, Hottonia, Myriophyilum alterni-
folium, M. spicatum und Utricularia beherrscht.

Obwohl man in den Diagrammen nicht besonders starke Rodungen in den
Randwaldern feststellt (die Kurve von Corylus nimmt immerhin ab und riicklaufig
treten Calluna-Heiden auf), ist es offenbar, daB die umgebenden Hange eine
menschliche Einwirkung erfahren, die besonders drastisch seit dem Ende der
gallisch-rémischen Epoche (4. Jh. n. Chr.) ist und das ganze Mittelalter : 670 £ 50
BP (KI-2314) Uuber andauert. Es ist interessant festzustellen, daB diese Landnahme
dem Verschwinden des Erlenwaldes und dem Wiederansteigen des Wasserniveaus
entspricht! Ist dies zufallig oder war dieses Phanomen ein bestimmender Faktor fur
die Besiedlung neuer Wohngebiete? Wie dem auch sei, es treten alle Taxa der
Kulturpflanzen auf. Das sind besonders die Cerealia, die sich rasch und in sehr
bedeutender Weise entwickeln. AuBerdem bemerkt man die Kultur von Cannabis
und Fagopyrum seit der gallisch-rémischen Zeit und von Linum im Mittelalter.
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Juglans und Castanea kommen sporadisch vor, wahrend Vitis génzlich fehit.
Ruderal- und Ackerunkrautarten dringen gleichzeitig mit Plantago, Rumex, Com-
positae tubulifiorae und Chenopodiaceae vor.

30 cm bis zur Oberflache - Dieser rezente Torf ist offensichtlich durch menschli-
che Einwirkung gestért (Ausbaggern des Flusses, Torfstich, Ausgraben von Draina-
gegraben, Viehvertritt) und die Sedimente sind umgeschichtet, was die gewonne-
nen Datierungen erklart, die verworfen werden missen: 910 = 50 BP (KI-2313) und
980 + 60 BP (KI-2312). Die Pollenspekira, wenn sie auch immer das Bild eines
Sumpfes ergeben - sind gestort: Salix nimmt ab, Ranunculaceae und Lysimachia
dringen sehr stark vor und die ausgesprochen aquatischen Arten haben die
Tendenz zu verschwinden.

Die Anwesenheit von Pinus erlaubt im Vergleich mit anderen ahnlichen Diagram-
men (Canal des Fougeéres II, L. VISSET 1979) diese Phase etwa in das 17.-und 18.
Jahrhundert zu stelien u. zw. in Beziehung zu den Aufforstungen, die in diesem
Zeitraum im ganzen atlantischen Kistengebiet durchgefuhrt wurden.

Die Radiokohlenstoffdatierungen der Torfproben

Aus 7 vom palynologischen Standpunkt aus wichtigen Schichten wurden Torfpro-
ben zur “C-Datierung entnommen. Spater wurde noch eine weitere Probe datiert
(K1-2398), um das zunachst Uberraschende Ergebnis von KI-2316 zu Gberpriifen
und abzusichern. Das Material wurde mit verdinnter Salzséure erwarmt, um evil.
vorhandene Kalkspuren, z.B. Schalen von Muscheln, zu entfernen. Dann wurde es
bis fast zur Neutralitat dialysiert, wobei ein schwach saurer Anteil (p, = 4 bis 5)
erwiinscht ist, um die Aufnahme von CO, aus der Luft zu verhindern. Aus dem
getrockneten Probenmaterial (6 bis 10 g bei Torf, etwa 120 bis 140 g bei den beiden
untersten Mudde-Proben) wurde durch Zugabe von Kaliumdichromat und Schwe-
felsdure der Kohlenstoff zu Kohlendioxid oxydiert. Dessen '*C-Gehalt wurde an-
schlieBend in 2- bis 3-tagigen Messungen mit Proportionalzahlrohren bestimmt.
Parallel dazu wurde an jeweils einem kieinen Anteil der Gase das Haufigkeitsver-
haltnis der stabilen Kohlenstoff-Isotope '*C und '°C als Abweichung 8°C (%)
gegentiber einem Kalkstandard bestimmt. Die daraus resultierende Alterskorrektur

AT=16(3"°C + 25)

ist bei dem '#C-Alter bereits beriicksichtigt.

Die MeBergebnisse sind in Tab. 1 und Abb. 4 zusammengestellt. Dabei ist als
14C-Alter der konventionelle Wert T, angegeben, der unter der Annahme berechnet
wird, daB die Anfangsakiivitdt zu allen Zeiten einheitlich war und der des
4C-Standard-Rezentweries entsprach und daB die Halbwertzeit den konventionel-

len Wert von 5568 Jahren hat. Obwohl das tatsachliche Alter um T, = 3500 BP%)

rund 300, um 6000 BP sogar rund 900 Jahre héher war als das konventionelle Alter,
ist seine angabe dennoch berechtigt, weil nahezu alle Radiokohlenstoffdatierungen
zunachst in dieser skala gemessen und auch publiziert werden. Man kann also alle
14C-Daten in dieser Chronologie miteinander vergleichen. Das gilt insbesondere

4 BP = before present = vor 1950 n. Chr.
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Tab. 1: '“C-Daten aus dem Marais de la Créle

Probentiefe Bearb.-Nr. 38'3C konv. “C- dendrochron.
cm in Kiel %00 AlterBP kalibr. Alter
+ilo

13~ 18 Ki-2312 -29,3 980 + 60 900 - 1210 n. Chr.

26 - 31 Ki-2313 -28,9 910 £ 50 1020 - 1240 n. Chr.

85~ 80 KI-2314 -29,8 670 + 50 1245 - 1395 n. Chr.
260 - 265 Ki-2315 -31,2 1610 +65 240 - 585 n. Chr.
303 - 310 Ki-2316 -28,3 3250 + 65 1705 ~ 1400 v. Chr.
317 -~ 318 Ki-2399 -27,6 3620 + 65 2180 - 1780 v. Chr.
355 - 360 Ki-2317 -25,9 6130 + 65 5285 - 4915 v. Chr.
413 - 420 Kl-2318 -25,5 6290 + 90 5500 - 4980 v. Chr.

auch fir das Alter von palynologischen Zonengrenzen und fir die postglazialen
Transgressions- und Regressionsphasen des Meeres, die direkt oder indirekt liber
das konventionelle '“C-Alter zeitlich eingeordnet wurden. Der Vollstandigkeit halber
wurden die dendrochronologisch entsprechend den Tabellen von Klein u.a. (1982)
kalibrierten Alterswerte ebenfalls in Tab. 1 angegeben.

Die “C-Werte der Schlickproben aus 4,17 m und 3,58 m Tiefe zeigen eine sehr
rasche Sedimentbildung an, die unter Bertcksichtigung der MeBgenauigkeit bei
etwa 30 bis 60 cm pro Jahrhundert gelegen haben mag. Die Oberkante des
Schiicks bei 3,20 m Tiefe durfte danach bereits um 6000 BP erreicht worden sein.
Die anschlieBende Zeit bis zum Ende des Subboreals fehit,

Nach einer diinnen Sandschicht (3,20 - 3,18 m) setzt die eigentliche Torfbildung
ein, die nach Ausweis der drei Proben Ki-2315, KI-2316 und KI-2399 zunachst sehr
langsam mit etwa 2,8 cm/Jh. vor sich ging. Dabei bestatigte die nachtriglich
gemessene Probe KI-2399 genau die aus den beiden anderen Proben ermitielte
Wachstumsrate. Die Torfbildung durfte etwa zwischen 3550 und 3700 BP eingesetzt
haben.

Offenbar beschleunigt sich das Torfwachstum im Mittelalter, denn aus dem
Vergleich von KiI-2315 und Ki-2314 folgt ein Anstieg von etwa 19 + 3 cm/Jh. Die
beiden obersten Proben solien auBer Betracht bleiben, weil ihr “C-Gehalt - wie
bereits S. 7 gezeigt - anschlieBend gestért ist. Gerade diese letzten Proben zeigen
aber, wie wichtig es ist, die Bildung eines Torflagers oder die entwickiung eines
Pollendiagramms nicht nur durch wenige “C-Daten abzusichern, sondern durch
eine groBere Zahl von Proben sicherzustellen, daB auch Stérungen und Anderun-
gen im Wachstum entdeckt und zeitlich eingeordnet werden kdnnen.

SchluBfolgerung

Die Durchfihrung einer gréBeren Zahl von Bohrungen in ein und demselben
Moor ist eine wohl bekannte und unerlaBliche MaBnahme: die 24 in diesem Becken
durchgefithrten Bohrungen erbringen wieder den Beweis, daB eine von einer
einzigen Bohrung stammende Verallgemeinerung kaum einen Sinn hat. Sicherlich
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findet man in den verschiedenen Analysen die groBen Zige der Entwicklung der
Verlandung und der Vegetation, aber jedes Pollendiagramm erbringt neue Ergeb-
nisse. Die Vegetationsformationen sind in Mosaiken verteilt, die von den lokalen
tkologischen Eigenschaften abhéngen; zur selben Zeit kdnnen nebeneinander ein
Erlenwald, ein Birkenwald, ein Erlen-Birkenwald und selbst ein Eichenhochwald
vorkommen.
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Abb. 3 - Pollendiagramm La Crdle aus dem
Moor von Haut Brivet

(tourbe: Torf - tourbe boisée: ﬂa{dtorjf -
sable: Sand - vase bleue: blauer Schlick -
socle: Untergrund).
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