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Die neue offizielle Tiefenkarte des Weltmeeres
im MaBstab 1 : 10 Mio.
als Ergebnis erfolgreicher internationaler Zusammenarbeit

Von Johannes Uirich

1. Historischer Hintergrund

Der kirzlich erfolgte AbschiuB der Neubearbeitung der allgemein verbindlichen
Tiefenkarte des Weltmeeres, der ,General Bathymetric Chart of the Oceans”
(GEBCO) im MaBstab 1 : 10 Mio. und die Verdffentlichung samtlicher 18 Blatter
dieser Neuausgabe bis zum Friihjahr 1982 durch den Kanadischen Hydrographi-
schen Dienst in Ottawa geben Veranlassung, dieses grundlegende Kartenwerk
allen am Meeresboden Interessierten vorzustellen und einer kritischen Wilrdigung
zu unterziehen.

Nur wenigen Experten diirfte bekannt sein, daB sowohl! an der Vorbereitung und
Erstellung der ersten Ausgaben dieser traditionsreichen Kartenserie als auch an
der jetzt vorliegenden Neubearbeitung deutsche Wissenschaftler einen beachtli-
chen Anteil haben.

Die Erkenntnis, daB als Grundlage fir jede systematische Meeresforschung ein
Kartenmaterial bendtigt wird, das allen wissenschaftlichen Anforderungen gentgt,
fihrie bereits im Jahre 1899 auf dem 7. Internationalen Geographischen KongreB in
Berlin zu dem grundiegenden BeschluB, eine aligemein verbindliche Tiefenkarte
der Ozeane zu erstellen. Der Vorschlag hierzu kam seinerzeit von keinem geringe-
ren als S.H. Flrst Albert | von Monaco, einem damals weltbekannten Ozeanogra-
phen. Er leitete nach dem GeographenkongreB in Berlin eine Kommission, die das
Kartenwerk vorbereitete. Ihr gehtirien insgesamt 10 fihrende Wissenschaftler aus
sieben Nationen an, darunter die drei sehr bedeutenden deutschen Geographen
Ferdinand v. Richthofen, Otio Krimmel und Alexander Supan. Auch so angesehene
Personlichkeiten wie Admiral Makaroff, Sir John Murray, Otio Petterson und sogar
Fridjof Nansen beteiligten sich an der Arbeit der Kommission. Dies unterstreicht
den hohen Stellenwert, der dem Kartenwerk seinerzeit bereits eingerdumt wurde.

Nachdem im April 1903 in Wiesbaden die Richtlinien fir die Einteilung und
Gestaltung der GEBCO festgelegt worden waren, (bernahm First Albert | auf
eigene Kosten die Vorbereitung und Herstellung der ersten Ausgabe, die bereits im
Jahre 1904 auf dem 8. Internationalen Geographischen KongreB in New York
vorgelegt werden konnte. Diese erste Ausgabe der GEBCO enthielt alle bis Juli
1903 bekannten Lotungen (ca. 18.400). Auch die in den Jahren zwischen 1812 und

69



1927 verdffentlichte zweite Ausgabe, die bereits 29.000 Lotungen enthielt, wurde
durch das wissenschaftliche Kabinett des Flrsten von Monaco herausgegeben
und finanziert. Der Tiefenlinienentwurf dieser Ausgabe stammt von dem deutschen
Geographen Gerhard Schott.

Nach dem Tode von Albert | von Monaco (im Jahre 1922) ging die Weilerentwick-
lung der GEBCO nur noch schleppend voran. Man hatte zwar den hohen Wert
dieses Kartenwerkes fir die Meereswissenschaft erkannt, doch die Bearbeiter
kamen bald nicht mehr gegen die - vor allem infolge der Echolot-Erfindung - starke
Zunahme der Lotungen an. SchlieBlich wurde im Jahre 1929 das Internationale
Hydrographische Biro (IHB) in Monaco mit der WeiterfGhrung, Ergénzung und
Herausgabe der GEBCO beauftragt. 8o konnten im Rahmen einer dritten Ausgabe
bis zum Jahre 1950 insgesamt 18 der 24 Blatter neu erscheinen; die 6 Polarblatter
blieben jedoch unveréndert.

Inzwischen war die Zah! der Lotungen auf 370.000 angewachsen, wodurch die
Erstellung der vierten Ausgabe der GEBCO durch das IHB allein nicht mehr
bewalitigt werden konnte. Daher wurde auf der 7. Hydrographischen Konferenz in
Monaco 1957 beschiossen, die GEBCO-Vorbereitungsarbeiten zu dezentralisieren,
und zwar durch freiwillige Mitarbeiter der Hydrographischen Dienste der Milglieds-
staaten des IHB. Das IHB wurde von nun an durch die zusténdigen internationalen
Organisationen (UGG, SCOR, IAPQ) unterst(tzt. Auf der 11. Generalversammlung
der Internationalen Union fir Geodéasie und Geophysik (UGG) im Jahre 1957
wurde durch die ,International Association of Physical Oceanography” (IAPO) ein
sogenanntes GEBCO-Komitee gebildet, dessen erster Vorsitzender Dr. Ginther
Bohnecke, der damalige Prasident des Deutschen Hydrographischen Instifuts
{DHI) in Hamburg war. Sein besonderer Verdienst besteht hierbei in der Aufstellung
international verbindlicher Richllinien fir die Weitereniwickiung der GEBCO und fir
die Gestaltung der Grundiagenkarten, der sogenannten ,Ploiting Sheets” im
MaBstab 1 : 1 Mio. Seither werden samtliche zuverlassige Tiefendaten in diesen
insgesamt 600 Sammelkarten erfaBt. Sie kénnen (mit oder ohne Tiefenlinien) durch
die zustandigen hydrographischen Amter bezogen werden. Fiir die Bundesrepublik
Deutschland Ubernahm das Deutsche Hydrographische Institut in Hamburg die
Bearbeitung von 26 dieser Plotting Sheets. Hieriber hat H. ERMEL (1966) ausfihr-
lich berichtet. Die Zustandigkeiten flr die Bearbeitung der Plotting Sheets durch die
hydrographischen Dienste haben sich seitdem nur geringfiigig geéndert.

Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang eine Verlagerung der wissen-
schaftlichen Kompetenzen fir die GEBCO von der aligemeinen Geographie zur
Hydrographie. Hatten sich im ausgehenden 19. Jahrhundert und zu Beginn
unseres Jahrhunderts noch die internationalen Geographen-Kongresse mit den
Tiefenkarten des Welimeeres befaBt, so sprachen nunmehr die internationalen
Hydrographen-Konferenzen entsprechende Empfehlungen aus. Heute - im Zuge
der weiteren Spezialisierung — haben das die internationalen ozeanographischen
Organisationen weitgehend (ibernommen.

Dem o.e. im Jahre 1957 gegrindeten GEBCO-Komitee gehorien seinerzeit 12
Mitglieder aus 8 Staaten an. Personell mehrfach vertreten waren England, die
US.A. und die Bundesrepublik Deutschland. Die Hauptunkiion des Komitees
bestand zunachst in der Forderung und Uberwachung von Gestaltung, Druck und
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Herausgabe der vierien Auflage des Kartenwerkes in den 60er Jahren. Da das IHB
in Monaco bald nicht mehr in der Lage war, die Bearbeitung und den Druck der
GEBCO durchzufiihren, bewarben sich zwei der Mitgliedsstaaten um die Uber-
nahme der Arbeiten, namlich der Hydrographische Dienst der UdSSR in Moskau
und das franzdsische Institut Géographique National (IGN) in Paris. Dies fuhrte zu
einem BeschluB der nunmehr 28 Mitgliedsstaaten, diesen Aufirag, der die Herstel-
ung und den Druck der Karten beinhaltete, dem IGN in Paris zukommen zu lassen.

Bereits nach dem Erscheinen der ersten Blatter der vierten Ausgabe der GEBCO
fehlte es jedoch nicht an kritischen Stellungnahmen, in denen vor allem beanstan-
det wurde, daB eine Reihe berechtigter Anforderungen, die die Ozeanographen und
Geowissenschaftier an bathymetrische Karten stellen, nicht beriicksichtigt worden
waren. So stelite D.W. NEWSON - ein namhafter britischer Hydrograph - im Jahre
1971 fest, daB diese Serie aus Karten ganz verschiedener Qualitat besteht, von
denen viele “out of date” seien. Einige seien sogar seit 1923 nicht mehr revidiert
worden. AuBerdem kritisierte NEWSON u.a. das Fehlen einer fortlaufenden Berich-
tigung aller Karten, das Fehlen von Angaben (ber die Qualitat der Lotungen und die
mangeihafte Zuverlédssigkeit der Tiefenlinien.

Mit dieser Kritik stand NEWSON nicht allein. Er hatte nur das ausgedriickt, was
viele Meereskundier seit langem empfanden: Die GEBCO war langst nicht mehr
up-to-date und wurde von den Ozeanographen nicht mehr ernst genommen.
Nunmehr drangte sich die Frage auf: Existiert eine andere Kartenserie fir alle
Ozeangebiete im einheitlichen MaBstab, die gualitativ besser ist als die GEBCO?

A.S. LAUGHTON, D.G. ROBERTS und R. GRAVES (1973) vom Institut of Oceano-
graphic Sciences (I0S) in Wormley/England haben daraufhin die wichtigsten der in
den letzten Jahrzehnien erschienenen Kartenserien tberprift und sind zu dem
SchluB gekommen, daB es keine geeignete Weltkartenserie fir alle Ozeangebiete
im gleichen MaBstab gibt, die die GEBCO ersetzen kénnte. Da jedoch die Wissen-
schaftler aller meeresbezogenen Forschungsgebiete in steigendem MaBe an einer
genauen Karlierung der Tiefen und Formen des Meeresbodens interessiert waren,
wurden Anfang der 70er Jahre in verschiedenen internationalen Gremien Diskus-
sionen dartber gefUhrt, wie man den steigenden Bedarf an zuverlassigen bathy-
metrischen Karten decken sollte,

2. MaBBnahmen zur Vorbereitung der 5. GEBCO-Ausgabe

Um dieses Problem méglichst schnell zu l6sen, hatte die Intergovernmental
Oceanographic Commission (I0C) der UNESCO - als zustindige Dachorganisa-
tion — eine Expertengruppe mit der Planung einer bathymetrischen Weltkarte der
Ozeane beauftragt. Diese ,Group of Experis on Long-term Scientific Policy and
Planning (GELTSPAP)” sprach im November 1970 bereits eine Empfehiung zur
internationalen Zusammenarbeit im Bezug auf eine Tiefenkarte des Weltmeeres
aus, die man als Initialziindung far die Neubearbeitung der GEBCO ansehen kann.
Das internationale Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR) setzie diese
Empfehlung sehr bald in die Tat um, indem im September 1971 in Honolulu im
Rahmen eines “International Workshop on Marine Geoscience” diese Vorschlage
eingehend diskutiert wurden. Als Ergebnis der Beratungen wurde die Empfehlung
ausgesprochen, eine Arbeitsgruppe fur die morphologische Kartierung des Mee-

72

resbodens einzusetzen. SCOR kam dieser Empfehiung nach und richtete bereiis im
Februar 1972 die ,Working Group 41 on Morphological Mapping of the Ocean
Floor” ein, und zwar mit folgender Zielsetzung:

~Bestimmung eines brauchbaren Schemas zur Aufbereitung und Darstellung
der Lotungsdaten, das einen Rahmen fUr die internationale geomorpholo-
gische Kartierung des Meeresbodens bilden kénnte. Vorlegen von Empfeh-
lungen fir die Tagung der internationalen Kartographischen Vereinigung in
Ottawa im September 1972, Vorschlage zu weiteren Schritten, die SCOR in
Zukunft unternehmen soll.”

Der neu gegrindeten “SCOR Working Group 41" gehorien Ozeanographen,
Hydrographen und Meeresgeologen aus GroBbritannien, den Vereinigten Staaten,
der Sowjetunion, Japan, Monaco, Neuseeland und der Bundesrepublik Deutsch-
land an. In mehreren Arbeitssilzungen wurden grundlegende Empfehlungen zur
Vorlage bei der oben erwBhnten internationalen Tagung sowie bei der Sitzung des
Joint 10C/IHB-GEBCO-Komitees im Juni 1973 in Monaco vorbereitet. Das entspre-
chende Arbeitspapier enthielt 15 Punkie, deren wichtigste die Rolle des IHB als
Welt-Lotungs-Datenzentrum, die Bearbeitung der Plolting Sheets, die Einrichtung
eines neuen GEBCO-FUhrungskomitees und die Einsetzung einer wissenschaftli-
chen Kerneinheit (“Geoscience Unit”) zur endglitigen Bearbeifung und Heraus-
gabe der neuen Kartenserie betrafen.

Mit der Ubergabe dieser Empfehlungen an den Sekretdr von SCOR hatte die
Working Group 41 ihre Aufgaben erfilit. Nun war der Weg fur die Erstellung einer
vollig neuen GEBCO-Ausgabe frei.

3. Wissenschaftliche Bearbeitung der neuen GEBCO-Ausgabe

Am 8. Juni 1973 hielt das alte GEBCO-Komitee seine letzte Sitzung im IHB in
Monaco ab. Hierbel wurde das Ergebnis einer Umfrage bekannigegeben, die an
250 interessierte wissenschaftiche und andere Institutionen ergangen war und in
der eine Stellungnahme zur Neubearbeitung der GEBCO erbeten worden war. Die
meisten der eingegangenen Antworten fielen positiv aus, so daf sich das Komitee
in seiner Meinung bestarkt sah, den Empfehlungen der Working Group 41 zu
folgen. Nach ausfuhrlicher Diskussion dieser Empfehlungen wurden alle notwendi-
gen Einzelheiten festgelegt (z.B. die personelle Besetzung des neuen “GEBCO-
Guiding Committee”). Zu den sofort getroffenen MaBnahmen gehorte u.a. die
Ersteliung von Musterbléitern, die als Vorbilder fir die neuen Kartenblatter dienen
sollten. Von deutscher Seite wurde das ehemalige Blatt B | (Nordatlantik) bearbeitet
und in drei Versionen im MafBstab 1 : 10 Mio. gedrucki, namlich als farbige
Tiefenkarte mit vereinzelten Tiefenzahlen {800 Lotungen), als farbige Tiefenkarie mit
zahireichen Tiefenwerten (ca. 8000 Lotungen) und als Schwarz-WeiB-Tiefenkarte
mit roten Isobathen und einer Maximalmenge an Tiefenzahlen, die die Karte gerade
noch aufnehmen kann, so daB zugleich die Lotungsdichte dieses Ozeanbereiches
erkennbar wird.

Dieser Vorschlag zur Gestaltung der neuen GEBCO wurde anlaBlich der ersten
Sitzung des neuen Guiding Committee’s im April 1974 in Paris vorgelegt. Leider kam
es nicht zu einer ausfihrlichen Diskussion der Musterblatter; vielmehr wurden
sofort die Bearbeitungszustandigkeiten fir die einzelnen Blatier der neuen GEBCO
bestimmt. Die Bundesrepublik Deutschiand erhielt die Bearbeitung des Blattes 5.01
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{Norwegische See) federflihrend zugesprochen, und zwar unter Mitwirkung nor-
wegischer, sowjetischer und amerikanischer Wissenschaftler.

AuBerdem wurde auf der ersten Sitzung des neuen Komitees die kartogra-
phische Bearbeitung, Drucklegung und Herausgabe der Serie dem Kanadischen
Hydrographischen Dienst zugesprochen. Ausschlaggebend flr die Qualitat der
neuen GEBCO ist die Erflillung bestimmter Richtlinien, die durch das Guiding
Committee festgelegt wurden. Da sie von grundlegender Bedeutung fir das
gesamte Kartenwerk sind, seien hier die wichtigsten Punkte genannt:

1. MaBstab, Projektion und Kartenbegrenzungen der bisherigen GEBCO-Serien
werden beibehalten {mit Ausnahme der Polarregionen). Die Karten kénnen
jedoch - falls dies nbtig ist, um GroBformen zu erfassen - Uber ihre Grenzen
ausgedehnt werden. Die zwei Polarblatter sind in polarstereographischer Pro-
jektion im MaBstab 1 : 5 Mio. zu erstellen.

2. Tiefen sind in Metern anzugeben, korrigierte fir Schallgeschwindigkeit in
Seewasser mit Hilfe der Matthews-Tafeln.

3. Tiefenschichten solien farbig abgestuft werden und durch 200 m-, 500 m- und
1.000 m-Tiefenlinien begrenzt werden. Alle anderen Tiefenlinien sollen, soweit
sie durch Daten belegt sind, als dinnere Linien gezeichnet werden.

4. Fiir das Festland soli die 1 : 10 Mio. Carte Générale du Monde, verdffentlicht vom
Institut Géographique National in Paris, verwendet werden, jedoch mit dem
vorhandenen GEBCO-Farb-Schema.

5. Die Lotungstinien-Kontrolle soll in Form von schwachen Punkien eingetragen
werden, die die Schiffskurse darstellen. Gebiete mit Detail-Vermessung sollen
besonders gekennzeichnet werden. Die vorhandenen Entwurfsrichtlinien und
Farbwertskalen fiir Blatt Bl (4. Auflage 1970} sollen befolgt werden.

8. Tiefenlinien missen von den besten Karten groBeren MaBstabs hergeleitet
werden. Sie miissen von Meereskundlern erstellt werden, die stdndig mit
Geologie und Geophysik befaBi sind. Wo solche Karten nicht existieren, missen
die Tiefenlinien im MaBstab 1 : 1 Mio. durch erfahrene Geowissenschaftler ge-
zeichnet werden.

Die resultierende endgultige Karie wird die Qualitdt der eingegebenen Daten
refiektieren und fiir viele Gebiete mehr und bessere Vermessungsergebnisse
herausfordern. Es sollte kein Versuch gemacht werden, eine Generalisierung
vorzunehmen und etwa Daten niedrigster Qualitdt zu verwenden.

7. Wenn die Vorbereitung der Karten abgeschlossen ist, sollen den Mitgliedern des
Guiding Commitiee’s Kopien jedes Blattes zugeleitet werden, um Kommentare
zu erméglichen.

Auf der Grundlage dieser Richtlinien wurden in den Jahren 1975 bis 1982 die
insgesamt 18 Blatter der neuen GEBCO-Ausgabe erstellt. Die wissenschaftliche
Bearbeitung jedes einzelnen Blaltes erfolgte durch eine Arbeitsgruppe, die aus
mehreren flr das betreffende Seegebiet kompetenten Geowissenschaftlern be-
stand. Die Koordinatoren wurden durch das neue GEBCO-Komitee ernannt. Ihre
Namen und die Publikationstermine der Karten sind aus Tabelle 1 zu entnehmen.
Geographische Lage und Begrenzung der Blatter sind in einer Indexkarte wieder-
gegeben {Abb. 1).
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4, Erstellung des GEBCO-Blaties 5.01 (Norwegische See)

Der Arbeitsablauf bei der Vorbereitung eines GEBCO-Blaties soll hier in aller
Klirze am Beispiel der Karte 5.01 (Norwegische See) erldutert werden.

Nachdem das neue GEBCO-Komitee den Koordinator benannt hatte, konnte im
Juni 1975 in Hannover ein sogenanntes “ad-hoc panel meeting for Norwegian Sea
Bathymetry” abgehalien werden, eine erste vorbereitende Sitzung, an der neun der
insgesamt zwolf Mitglieder der internationalen Arbeitsgruppe teilnahmen: der
Norweger O. Eldholm, die Amerikaner L. Johnson und M. Talwani, der Englander
A.S. Laughton, der Russe G. Udintsev und von deuischer Seite W. Bettac, U.
Fleischer, H.U. Schlliter sowie der Verfasser.

Nach einem eingehenden Erfahrungsaustausch ber die vorliegenden Daten
und Karten erklarten die jeweils fur ein Teilgebiet zustandigen Wissenschaftler ihre
Bereitschaft, fir alle Regionen des Blattes die vorhandenen Unterlagen zur
Verflgung zu stellen. Es wurde ein Arbeitsablauf vereinbart, der folgende Punkie
vorsah:

1. Ubersendung aller verftigbaren Daten an das DH! in Hamburg (W. Bettac),
2. Vervolistandigung der relevanten Plotting Sheets Nr. 3, 4, 9, 10, 17, 18 und 30
im MaBstab 1 : 1 Mio.
3. Entwurf der Tiefenlinien im MaBstab 1 : 1 Mio. auf Spezialfolie durch den
Verfasser und Kontrolle durch die geowissenschaftliche Arbeitsgruppe.
4. Verkleinerung der Tiefenlinienentw(irfe auf den MaBstab 1 : 10 Mio. und
Generalisierung, falls erforderlich.
5. Erstellung einer Decker-Karte der Lotungsdichte im MaBstab 1 : 10 Mio.
{Kurslinienkarte mit Vermessungsgebieten).
6. Erstellung eines Kartendeckers fir die Nomenklatur im MaBstab 1 : 10 Mio. mit
den geographischen Namen und Bezeichnungen.
7. Kontrolle dieser Entwirfe durch s&mtliche Mitglieder der Arbeitsgruppe.
8. Klarung letzter Unstimmigkeiten und Berlicksichtigung der Korrekturen im
endglltigen Entwurt.
9. Ubersendung des gesamten Kartenmaterials {einschlieBlich Plotting Sheets)
an den Kanadischen Hydrographischen Dienst in Ottawa.
10. Kartographische Reinzeichnung, Druck und Herausgabe des GEBCO-Blattes
5.01 durch den Kanadischen Hydrographischen Dienst.

Diese Arbeiten erwiesen sich —~ wie nicht anders zu erwarten - im einzelnen als
sehr mihevoll. Vor allem war es nicht immer leicht, das zugesagte Grundlagenma-
terial auch rechtzeitig zu erhalten. Dennoch konnte die Herausgabe des Blattes 5.01
{(Norwegische See) bereits im Méarz 1978 als zweites Kartenblatt der neuen
GEBCO-Serie erfolgen. DaB dies moglich war, ist nicht zuletzt der Hilfsbereitschaft
der deutschen und auslé&ndischen Kollegen sowie der ausgezeichneten Zusam-
menarbeit Gber alle Landergrenzen hinweg zu verdanken.

5. Bemerkungen zur Neuausgabe der GEBCO

Nachdem nunmehr sémtliche 18 Blatter der neuen GEBCO-Ausgabe erschienen
sind, ist es sicher berechtigt, eine abschlieBende Bilanz zu ziehen und Vor- und
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Nachteile der Neubearbeitung zu erbriern, soweit dies heute bereit‘s moglich ist;
denn im einzelnen wird erst die Benutzung der Karte durch die Geoyv;ssenschaftler
und Ozeanographen im Laufe der Zeit deren Wert und derer} Mangel erkennen
lassen. Doch einige grundlegende Aussagen lassen sich bereits jetzt machen.

Gegenuber friiheren GEBCO-Auflagen hat diese Neuausgabe zweifellos viele
Vorziige aufzuweisen, deren wichtigste in folgender Zusammenstellung genannt

seien:

1. Die Bearbeitung durch geowissenschaftliche Expertengruppen in intemat'iona—
ler Kooperation 148t den derzeit bestmoglichen bathymetrischen Karteninhalt
erwarten.

2. Die Aufnahme der verwendeten Schiffskurse und die Eintra‘g,ung der Bere:uche
mit engmaschiger Vermessung in die Karte lassen die jeweilige Lotungsd:chte
und damit den Grad der Zuverlassigkeit des Tiefenlinienverlaufs erkennen. Dies
dient der Transparenz des Karteninhaltes und macht die neue GEBCO-Ausgabe
zu einer ,ehrlichen” Informationsquelle.

3. Die Karienblatier enthalten exakie Quellenangaben_ Ubgr die Herkunft der
Lotungen, verwendetes Kartenmaterial und einschlgige Literatur.

4. Die kritische Begutachtung jedes einzelnen neu bearbeiteten Biatte§ durch.das
GEBCO-Guiding Committee fihrte (bis auf zwei Ausnahmen) zu einer weitge-
henden Vereinheitlichung des Kartenbildes.

5. Der Karteninhalt aller Blatter soll durch fortlaufende Ergénz_gng mégli’chst
up-to-date gehalten werden, d.h. Neubearbeitungen sollen in kiirzeren Zeitab-
standen erfolgen als bisher.

8. Die neue GEBCO-Ausgabe stellt eine zuverldssige Grundlage _fﬁr statistisch-
bathymetrische Berechnungen und topographisch—morphologisc_he Untersu-
chungen des Meeresbodens dar als die bisher erschienenen Serien.

7. Bei der neuen GEBCO-Ausgabe handelt es sich qach wie vor um eine
bathymetrische Grundlagenkarte. Subjektive Interpretationen bisher ur?belfann—
ter Bodenformen sind weitgehend unterblieben, so daB jeder Benutzer in diesen
Fallen die Méglichkeit einer persbnlichen Interpretation hat.

Diesen beachtlichen Vorzligen der GEBCO-Neuausgabe stehen auch ginige
schnell erkennbare Méangel gegeniber, die sich besonders guf c{ep Kartemnhalt
peziehen. Nicht alle Kartenblatter sind nach einheitlichen Richtiinien bearbeitet
worden.

Zwei der 18 Karten (die Blatter 5,11 und 5.12) weisen deutliche Unterschiede im
Farbton auf, was vor allem bei den Tiefenstufen von 2000 m bis 4000 m auffalit.

Einzelne Blatter lassen allzu deutlich die in den U.S.A. Ubliche ,physiographi-
sche” Darstellungsmethode erkennen, die in diesen Féllen dazq f’uhr’t: daB ganze
Bereiche des Mittelozeanischen Rickens auch dort (ana}!og detgﬂhert, in ,Schach-
telform”) karthographisch dargestellt werden, wo dies bisher keif)e Lotungse(geb—
nisse rechtfertigen (Blatter 5.11, 5.12 und 5.18). Diese Methode fu.hrt zur Qualitats-
minderung der bathymetrischen Aussage. Da jedoch nur selten §amtl|che GEBQO-
Blatter gleichzeitig benutzt werden, durften diese Unterschiede nur wenigen
Benutzern auffallen.
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Hinsichtlich des Obrigen Karteninhaltes ist die geringe Anzah! der eingedruckten
Tiefendaten zu beméangeln. Maximal- und Minimaltiefen von Becken, Ricken,
Tiefseekuppen etc. fehlen weitgehend. Auch die Qellenangaben sind nicht immer
volistdndig, was bei der Fulle des verarbeitenden Materials nicht verwundert.
Bedauerlicherweise sind in einigen Blattern auch ,kinstlerische Freiheiten” ent-
halten, d.h. es wurden nicht existierende Strukturen in Regionen mit geringer
Lotungsdichte eingezeichnet (z.B. Fraklturstreifen im Bereich des Mittelatlantischen
Rlckens, wo es keinerlei zuverldssige Lotungen gibt, wie im Blatt 5.12).

Fener ist zu bedauern, daB trotz der guten internationalen Zusammenarbeit
zwischen den beteiligten Wissenschaftlern die politischen Barrieren den vollen
~Daten-Input” bei einigen Blattern verhindert haben. Einen gewissen Nachteil stellt
auch die Festlands-Nomenkiatur in der jeweiligen Landessprache dar. Dies betrifft
vor allem den asiatischen Bereich, wo die ungewohnte Schreibweise der Namen zu
Schwierigkeiten bei der wissenschaftiichen Kommunikation fiihren kann. Sinnvol-
ler wére es, auch hierbei — wie bei den Meeresgebieten - sich der englischen
Nomenklatur zu bedienen.

7. Ausblick

Die Gegeniberstellung von Vorziigen und Méangein der GEBCO-Neuausgabe hat
gezeigt, daB diesem neuen Kartenwerk insgesamt gesehen ein groBer Wert fir alle
geowissenschafilichen und ozeanographischen Disziplinen beizumessen ist. Da8
die Vorzige bei weitem Gberwiegen, erweist sich vor allem beim Vergleich der
einzeinen Blatter der bisherigen GEBCO-Auflagen mit den entsprechenden Karten
der Neuausgabe.

Es liegt jedoch in der Natur der Sache, daB auch diese neue Karlenserie {trotz
ihres relativ kleinen MaBstabes) nicht als etwas Endgaltiges anzusehen ist. Stéandig
fallen neue Lotungsdaten an, so daB eine laufende Berichtigung der Kartenblatter
notwendig ist. Hinzu kommt jedoch, daB wir vor einer zweiten Revolution in der
Lotungstechnik stehen, die zu einer nochmaligen Vermehrung der Datenmenge um
ein Vielfaches fihren wird. Nachdem jahrzehntelang mit Hilfe des vertikalen
Einstrahl-Echolotverfahrens der Meeresboden linienhaft vermessen wurde, hat
man vor wenigen Jahren ~ ausgehend von der amerikanischen Marine — mit der
rechnergesteuerten, flachenhaften Kartierung des Meeresbodens an Bord von
Forschungsschiffen begonnen. Durch diese Mehrstrahi- oder fiachenhafte Ablo-
tung eines mehr oder weniger breiten Streifens des Meeresbodens moglich. Dies
fahrt bei engmaschiger Vermessung zu einer totalen, liickenlosen Uberdeckung
eines Gebietes mit Lotungen und zu einer wesentlich genaueren Erfassung des
Bodenreliefs.

Bisher benutzen zwar noch wenige Schiffe dieses neuentwickelte Echolotsys-
tem, das mit einer sehr exakten Orisbestimmung gekoppelt ist; doch schon in
diesem Jahrzehnt wird sich diese Erfindung auch auf die Qualitat der neuen
Tiefenkarten auswirken, und sie wird schlieBlich nicht zuletzt auch zur weiteren
Verbesserung des Karteninhaltes der GEBCO beitragen. Den gegenwértigen Stand
unserer bathymetrischen Kenntnisse gibt die finfte Ausgabe der GEBCO jedenfalls
sehr gut wieder.
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