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Gelandebeobachtungen an Podsolboden der Geest
in Sudwest-Holstein

Von PETER JANETZKO, Kiel
Mit 1 Abbildung

Kurzfassung: Podsolbdden haben sich auf nahrstoffarmem, sandigem Ausgangsma-
terial unterschiedlicher Genese seit dem Ende der letzten Vereisung im norddeutschen
Raum gebildet. Im Verlaufe der unterschiedlichen landschaftlichen Entwickiung in der
Nacheiszeit (Holozan) in den Bereichen des friheren Elbtales und der angrenzenden
Geest wurden die zuvor entstandenen Bodenprofile teils vom Grundwasser (das bis in die
Nahe der heutigen Gelandeoberflache reicht) beeinfluBt, teils gerieten sie unter mehrere
Meter machtige holozane Ablagerungen und wurden so zu fossilen Bdden.

1. Einleitung

In den sandigen Ablagerungen der Geest bzw. Vorgeest fallen haufig die
dunkel- bis aschgrauen Farbténe, sowie hochgepfliigtes rotbraunes Bodenma-
terial in den Ackerbdden auf. Diese Farben heben sich somit deutlich von der
braunen und hellbraunen Ténung anderer Ackerflachen ab. Angrenzende
Baum- und Buschbestande deuten auf eine an den Boden weniger anspruchs-
volle Vegetation hin. Oft treten auch Heideflachen in den Vordergrund. Es
handelt sich demnach um ein nahrstoffarmes Bodenausgangsmaterial, wie man
es in Sanden verschiedener Herkunft und Ablagerungsbedingungen vorfindet.

Bei der bodenkundlichen Gelandeaufnahme des Gebietes mit dem ehemali-
gen Elbtalrand in den Bereichen von Kremperheide, Horst, Eimshorn und
Uetersen (JANETZKO 1979) sowie in den Niederungsgebieten von Stor und
Bramau (JANETZKO 1978) hatte der Verfasser Gelegenheit, die Beziehungen
dieser sog. Podsolbdden zum heutigen Landschaftstyp (-form) und zur
Landschaftsentwickiung in der Nacheiszeit zu beobachten.

2. Ausgangsmaterial der Podsole
2.1 Schmelzwassersande

Ihre groBte Verbreitung haben die Podsole in den Schmelzwasserablagerun-
gen der letzten Vereisung im norddeutschen Raum. Sie finden sich in groBer
Verbreitung auf den Sanderflachen, die sich vor dem ehemaligen Eisrand
nahezu durch ganz Schleswig-Holstein erstrecken (s. BUK 500, Deutscher
Planungsatlas) und in den nach Westen gerichteten AbfluBtalern der
Schmelzwasser (,,Talsand’-Gebiete), welche die Alimoranenlandschaft zer-
schneiden.
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Bei dem Bodenausgangsmaterial handelt es sich also um glazifluviatile bis
fluviatile Sande mit einer relativ guten Sortierung und einer gewissen
Ausmerzung instabiler bzw. relativer Anreicherung stabiler Mineralkomponen-
ten unter den gegebenen Transport- und Ablagerungsbedingungen.

Das Bindungsvermbgen fir Nahrstoffe in solchen Sandablagerungen ist
gering, die Bodenreaktion (pH-Wert) maBig bis stark sauer. Die Lage der
weichselzeitlichen Sanderebenen und Talsandgebiete ist zumeist grundwas-
sernah (Grundwasser z.T. < 2m u. Flur), so daB diese Béden den Feucht-
{Gley-)Podsolen zugeordnet werden.

2.2 Flugsande

Eine zusaizliche Kornsortierung und Mineralselektion haben die durch den
wind aus fluviatilen und glazifluviatilen Sedimenten nochmals umgelagerten
Flugsande erfahren. Diese begleiten haufig die weichselzeitlichen AbfluBtaler
der Schmelzwasserstrome im glazifiuviatilen Bereich oder sie finden sich auf
den Niederterrassen periglazialer FluBsysteme im fluviatilen Bereich. Sie
entstanden durch Auswehungen aus den, wahrend des letzten EisvorstoBes
abgelagerten Sanden in den dafir pradestinierten vegetationslosen Bereichen.
Fir solche Flugsande wird ein spatglaziales bis holozanes Alter angenommen.
Sie wurden haufig mehrere Meter hoch zu Diinen aufgeweht.

Das Bindungsvermodgen fir Nahrstoffe in diesen Bdden nimmt gegeniiber
denjenigen in den Schmelzwasserablagerungen weiter ab, die Aziditat weiter
zu. Heidevegetation {,,Kremperheide"’), Kiefernbestéande, niedere Eichen- und
Fichtengeholze sind typisch fur die Flugsandbbden.

3. Faktoren und Erscheinungsformen der Podsolierung

Als eine der wichtigsten Voraussetzungen flr die Podsolierung wurde das
Ausgangsmaterial genannt, dessen geringes Bindungsvermogen fir Nahrstoffe
und seine geringe Basenséttigung. Eine weitere Voraussetzung fur die
Entstehung von Podsolen ist perkolierendes Bodenwasser aus reichlichen
Niederschlagen eines humiden Klimas. In Bodenschichten, welche in den
Grundwasserschwankungsbereich bis in die Nahe der GOF einbezogen sind
oder bei zeitweise aufwérts gerichtetem Bodenwasserstrom in trockenen
Klimaten kénnen primar keine Podsole entstehen.

Wesentlich fiir das Erscheinungsbild der Podsolierung sind der langsame
Humusabbau im Ah-Horizont und die Bleichung des Oberbodens im Ae-
Horizont, durch weliche die schwarze bis dunkelgraue bzw. aschgraue
Bodenfarbe bedingt ist. Ein Teil der Humusstoffe gelangt in Form von Humus-
Kolloiden zusammen mit den Sesquioxiden (Fe + Al) in den Unterboden (Bhs-
Horizont). Dies ist vor allem bei starkerer intensitat der Podsolierung (bis hinzur
Orterde-/Ortsteinbildung), wie man sie in den Humus-Eisen-Podsolen findet,
der Fall.
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Auf nahrstoffreicherem Ausgangsmaterial, welches von spateren Umlage-
rungen durch die Schmelzwasser verschont blieb und daher eine schlechtere
Sortierung und eine geringere Mineralselektion erfahren hat (z.B. lehmige und
steinige Geschiebesande in den Morénen), gehen Humusabbau, sowie
Wegflihrung und Neutralisierung der Humusstoffe umfassender vonstatten. Man
trifft in diesen Bereichen daher eher Eisenpodsole bzw. Rosterden mit geringer
oder fehlender Bleichung des Oberbodens und oft nur schwach rostbrauner
Farbung des Unterbodens an. Diese leiten zu den sogen. Braunerden, in
welchen infolge schwacherer Sesquioxidveriagerung lediglich eine Verbrau-
nung des Unterbodens (Bv-Horizont) festzustellen ist, Uber.

4, vHinweise zum Alter der Podsolierung

Fir die an der heutigen Geldndeoberflache sichtbaren Bdden wird eine
nacheiszeitliche Entstehung angenommen. Altere Podsolbildungen z.B. eem-
zeitlichen Alters sind entweder abgetragen worden, oder sie befinden sich in
Hohlformen und sind von jungerem Sediment Uberdeckt worden.

Fir die nahere zeitliche Einstufung der Bodenbildung in der Nacheiszeit ist
von Bedeutung, daB die weichselzeitlichen Sander bzw. spatweichselzeitlichen
Flugsande schon zu Beginn der holozanen Vermoorung und Marschensedimen-
tation einer intensiven Podsolierung ausgesetzt waren. Andererseits sind die
nacheiszeitlichen jungeren Flugsande, welche haufig das morphologisch
weithin sichtbare kuppige DUnenrelief bilden, oft nur schwach podsoliert oder —
sofern es sich um jingste Flugsandbewegungen handelt — gar nicht podsoliert.
Der PodsolierungsprozeB dirfte demnach in der frihen Nacheiszeit intensiver
gewesen sein als im weiteren Verlauf des Holozéans.

Bemerkenswert erscheint auch die Tatsache, daB die frihzeitig entstandenen
Podsolprofile schon bald in den GrundwassereinfluB gerieten und trotzdem alle
Merkmale ihrer Podsolierung bewahrt haben.

5 Probleme und Hinweise fir die Kartierung

51 8chmelzwasserebenen

Die Podsolierung ist i. allg. deutlich ausgepragt. Orterde-(-Stein)-Bildung
(sog. Vossboden oder Nor) und GrundwassereinfluB bis an den Unterboden
heraufsind haufig zu beobachten (vgl. 2.1). Reicht der GrundwassereinfluB noch
hdher hinauf, so sind starke Eisenkonkretionen im Unterboden zu finden,
wahrend der Oberboden infolge der Podsolierung eine deutliche Bleichung
zeigt.

im Bereich der Vorgeest findet man auch podsolierte Bdden, die sich rezent
vollstandig unter GrundwassereinfluB befinden. Eine Bodenbildung, wie sie
unter rezenten Bedingungen nicht zu erwarten ware, die aber im fossilen
Zustand an der GOF konserviert ist, nenn man reliktisch (Abb., Mitte). Daneben
gibt es teilreliktische Boden/Bodenhorizonte, bei denen man z.B. ein
reliktisches Stadium im Unterboden und ein rezentes im Oberboden eines
Zweischichtprofiles findet (vgl. FELIX-HENNINGSEN und STREMME, 1979).
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Horizont) von einemn schwach entwickelten Unterboden (B-Horizont) der
jiingeren Flugsandschicht unterscheiden (Abb,, rechts).

Auch beim Durchbohren flacherer Dinenkuppen trifft man auf eine altere
Bodenbildung/Podsolierung, wenn man auf die alteren Flugsande oder
Schmelzwassersande stoBt. Am Heidgrabener Weg bei Klein Nordende finden
sich entsprechend dem Vorkommen grundwasserbeeinflulter Marschbdden
{iber Alteren Podsolen, grundwasserbeeinfluBte, d.h. rostfleckig Sande (Flug-
sande) ebenfalls Gber einem alteren Podsol (um 1 m unter GOF). Der rezente
Grundwasserstand (Okt. 1979) befand sich bei ca. 140 cm unter GOF. Die
verschiedenen Phasen der Bodenentwicklung spiegein die Veranderungen des
Grundwasserstandes wider. Dieser lag bei der Podsolierung (bezogen auf die
heutige Gelandehothe) wahrscheinlich noch unter dem rezenten Grundwasser-
stand, nach Ablagerung des Flugsandes war er bis in die Nahe der neuen GOF
angestiegen und ist bis heute wahrscheinlich durch die Eingriffe des Menschen
in die Landschaft wieder abgefallen.

53 Geschiebesande

Geschiebesande (Moréane), wie sie vereinzelt in der Nahe der B 431 shdlich
Eimshorn (Abb., rechts) oder auch in deren Verldngerung nach N bei
Hahnenkamp angetroffen wurden, sind nicht oder nur schwach podsoliert
(Rosterden). Da dieselben auch steinfrei und ohne FlieBerdebedeckung sein
kénnen, unterscheiden sie sich vom Gelandebefund her in petrographischer
Hinsicht nicht von den Schmelzwasser-/Talsanden der Elbniederung. Wenn es
nun — wie z.B. am Westrand des Stadtparkes von Elmshorn darum geht, die
Grenze zwischen Geest und Vorgeest, d.h. zwischen Geschiebe- und Elbtalsan-
den bei kaum wahrnehmbarem Gelanderelief festzulegen, so gibt die Art der
Bodenbildung (Podsolierung der Schmelzwassersande, schwache Eisenverla-
gerung bzw. Verbraunung in den Geschiebesanden) hierfir Hinweise. Auf diese
Weise war der zwischen Eimshorn und Uetersen morphologisch sonst gut
faBbare Elbtalrand, der im Stadtpark zudem noch durch jungere Flugsande
verschleiertist, bis an das Stadtgebiet Eimshorn heran zu verfolgen (JANETZKO
1979). Bei manchen, der von Flugsand Uberlagerten Geschiebesanden scheint
allerdings die Bodenbildung durch holozane Erosion oder Deflation gekappt
worden zu sein, da die Flugsande {kenntlich an ihrer zumeist feineren Kornung)
scheinbar kontinuierlich in die alteren (etwas groberen) Sande (bergehen.
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