it Schr. Naturw. Ver, Schlesw.-Holst. | Bd. 35 | §.19—27 Kiel, Dez. 1964
i‘lag

Beitrige iiber Mollusken im Brackwasser

i I Uber Abinderungen an den Schalen von Mollusken der deutschen

Beltsee und benachbarter brackiger Gewisser

von Siecrriep G. A. Jarcker {jun.), Heikendorf/Kiel

Jedem aufmerksamen Besucher von Meereskiisten fallt schon das bei ein und
derselben Art, von Kiiste zu Kiiste verschiedene Aussehen bei Weichtieren,
hesonders den beschalten, auf. Englische Malakologen bemerkten schon bald,
daf Mollusken bei derselben Art von der Doggerbank und der gegeniiberliegenden
Yorkshire-Kiiste verschieden sind. Bereits rassenbestimmende Unterschiede sind
bei sowohl im Mittelmeer wie im Atlantik vorkommenden Arten festzustellen.
S5 weisen auch in den erheblich voneinander abweichenden Meeren, der Nordsee
mit Skagerrak, der bis zur DarBer Schwelle reichenden Beltsee und der eigentlichen
Ostsee dieselben Weichtierarten unterschiedlichen Habitus auf. Solche zur Haupt-
sache das AuBere und die Schalen betreffenden Abanderungen werden gerade
auch bei euryhalinen und eurytopen Arten recht sinnfillig, je nachdem und in
welchem Ausmal diese auf einen auslosenden Faktor oder sogar auf mehrere
von den Umwelt-Einflissen mit thren Schalen zu reagieren vermégen. Merkmale
nach Besonderheiten der Schale, wie z. B. Grole, Form, Farbung, Skulptierung,
Dicke der Wandung u. a. hatten bald schon ihren Niederschlag in der Nomen-
klatur gefunden und zu einer Aufgliederung in Varietiten, Formen und Rassen
geftihrt, beispiclsweise fur Cerasioderma (Cardium)edule L. allein im Beltseegebiet
auBler rustica auct. die f. regularis Mbirch, lamarcki Rreve, baltica RzeEve,
parvula DUNKER, paludosa Bucguov. Am sinnfilligsten sind es wohl die geringeren
MaBe, welche durchweg die Beltsee-Mollusken gegeniiber den Nordsee-Arten
charakterisieren. Wiederum sind jene grofler als in den ostwirts sich anschlieBen-
den Ostseegebieten. Ausschlaggebender Faktor vor anderen Bewirkern oder
diese induzierend ist der Salzgehalt. Bei Abnahme wirkt er bei euryhalinen
Arten hauptsichlich auf Stoffwechsel und Wachstum ein, wobel bei meist reich-
lichem Vorhandensein oder sogar Uberangebot an Nahrung und damit nicht
durch Hunger herabgesetztem geringeren Stoffwechsel als bei normalem Salz-
gehalt eine schwichere Kalkabscheidung proportional geht.

I. Bei den Lamellibranchiern der drei Meere macht sich eine starke
Groflenreduktion bemerkbar, abgesehen vielleicht von Macoma baltica, einer wie
der Linnésche Name bereits zum Ausdruck bringt, fir die salzdrmere Ostsee
charakteristischen und hier optimale Bedingungen findenden Muschel.
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Die hochnordische Macoma calcaren Crrmn. dagegen zeigt beispielsweise
folgende GroBenabnahme:

Liange Breite Hohe

mm mm mm
bei Hellebaek (nérdl. Oeresund) 35 25,2 11
im O der Eckernforder Bucht 29 21 8
ostl. Bornholm (bei 11 m) 19 14 5,5

In gleicher Weise macht sich eine Grofenabnahme auf das salzirmere Innere
der Férden zu bemerkbar wie z. B, bei Serobicularia plana pa Costa:

Linge Breite Hohe

mm mm mm
Schlickwatt westl, Stein 42,5 38 11,5
Kieler Aullenférde b, Moltenort 38 36 10
Heikendorfer Bucht 34 27,5 8,5
Kieler Innenforde 32,5 25 8
siidl. Ménkeberg 30 24 5,8

So lassen sich zahlreiche Beispiele bei den Bivalven bringen. Doch fallt bei
Macoma baltica auf, daB kaum oder nur eine sehr geringe Grofenreduktion erfolgt.
Wie Mafle etwa aus dem Greifswalder Bodden oder noch in der ostl. Ostsee,
ferner auch aus solchen Brackgewissern wie der Schlei oder dem Nord-Ostsee-
kanal darlegen, findet bei einer Salinitdt von 9—6%,,, unter der Gegebenheit
anscheinend nicht ungiinstiger Lebensbedingungen wie Nahrungsreichtum, sogar
eine Groflenzunahme statt, Auffallig ist dann bei der Uppigkeit der MaBe, daB
auch die Schalen in Reaktion auf den weichen nachgiebigen Untergrund, wie es
z. B. bei Najaden die Schlammgriinde bewohnenden Formen tun, gewtlbter und

bauchiger werden,

Linge Breite Hohe
mm mm mm
Kieler Bucht (maximal n. Meyer-Mos1us) 23 17 9
Schlickwatt Wentorfer Bucht W Stein 16,5 13,3 7
Kieler Forde, Heikendorfer Bucht, 8 = 12149/, 19 15,8 6,5
Kieler Forde sdl. Ménkeberg 22 16,5 8,5
Schleisande vor Schleimiinde, S == 16,29/, 16 12,5 6,2
Schlei, Maasholmer Breite, S = 13,79/, i8 13 6,5
Schlei, Enge von Rabelsund, S = 129/, 18,5 15 6
Schlei, Kappeln-Arnis, 8 = 11,37%,, 19 15 7
Schlei, Karschauer Breite, § = 10,33%/,, 20,5 16 7
Schlei, Lindaunis, S = 8,89/, 22 17 9
Schlei, Bistorfer Breite, S == 6,13%/,, 21,5 16,5 8
Schlei, Missunde, § = 5,879/, 22 18 8,5
Schlei, GroBle Breite, N-Teil, § == 4,89/, 20,5 16,5 10
Schlei, GroBle Breite, 8-Teil, § == 4,59/, 20,5 16 8,5
Nord-Ostseckanal, Schirnauer See, § = 99/, 23 17,9 11,5
Neustddter Binnenwasser 27 19 10
Fehmarn SO Staberhuk, 8d., S = 18%/,, 16 13,3 6,5
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DarBer Schwelle b. DarBer Ort 20,5 15,3 8,5
20 16 8,8

;,Brackwasser® Tief ostl. DarBer Ort 15,3 12,8

Greifswalder Bodden 16

Zickersee am Greifswalder Bodden 15,5

Swinemiinde 19 16,3 7

Danziger Bucht, Fahrwasser von Danzig 20,2 17,3 8

Pillau 21,2 18,3 8,5

Hoborg-Bank sdl. Gotland (27 m) 20 16,5 10,3

Mittel-Bank stidostl. Gotland (46 m) 21 17 9

Fars-Sund ndl. Gotland 20

Scharen von Dalars, sidostl. Stockholm 16 12,5 6,5

Aalands-Inseln 17

Finnischer Meerbusen 22 {(n.Levanper 25}

finn, Kiiste b. Tvaerminne, Fucuszone 5—8 m 17,5 13,5 6,5

Bottenwiek bei 63° 52’ n. Br., S = 3,67%, 15

Doch geht mit den lincaren MaBen die Kalkabsonderung in den Schalen
nicht proportional. In der Mudregion der finnischen Kiiste sind die Schalen auch
von Macoma baltica papierdiinn (vgl. auch Levanper und Luruer). Selbst fiir die
Brackwassertolerante Macoma balticd zeigt sich, was bei allen euryhalinen Weich-
tieren im Brackwasser zutrifft, dal mit abnehmendem Salzgehalt in ihren Wohn-
gewissern weniger Kalk in den Schalen enthalten ist (Jaecker, 1950).

Umgekehrt fihrt bei der spezifischen Brackwassermuschel Congeria cochleata
Nysr itber das Lebensoptimum bei 9%/, 8. hinaus mit zunehmender Salinitat
eine GroBenabnahme, wie sie sich im Bereich der mittleren pleio-meschalinen
und mehr noch der Ostlichen polyhalinen Abschnitte des Nord-Ostseekanals
crgibt (Mafle im Juli—August vor der Fortpflanzungszeit der einjdhrigen Muschel).
Auch im Hauptverbreitungsgebiet bleibt die Schale recht diinn und besteht zu
hohem Anteil aus Periostracum. So wird durch die diinne Schale die Muschel
leicht angreifbar fur Krabben, z. B. Heteropanope tridentata, Marry, die im Nord-
Ostseekanal mit Vorliebe dieser Muschel nachstellt.

1I. Prosobranchier unterliegen ecbenfalls der GroBenabnahme; sie ist
besonders eindrucksvoll bei groBen Arten wie Buccinum undatum L. und Neptunea
antigua L., die in der Beltsee erheblich an MaBen hinter Nordsee- und Skagerrak-
Tieren zuriickbleiben und nach Osten zu immer kleiner und diimnschaliger
werden, Von kleinen Arten wie Triforis perversum L. (Kieler Bucht u. Gewisser
um Fehmarn) liegen die Mafle ausgewachsener Tiere zwischen L. 7,5 : Br. 1,8 mm
und L. 4,5 : Br. 2,2 mm. Selbst bei den im Brackwasser oder in strandnahen
Regionen lebenden Hydrobien machen sich bei geringer Salinitit Erscheinungen
des Pauperismus bemerkbar. Im pleiomesohalinen Brackwasser bei optimalen
Bedingungen, die auch immense Individuenmengen entstehen lassen, werden von
Hydrobia (Paludestring) stagnorum GMEL., deren Entwicklung als spezifische Brack-
wasserart sich nicht mehr iiber pelagische Larven vollzieht, die gréBien Schalen
ausgebildet. Zwar spielt bei den Groflenverhélinissen von Hydrobien im Brack-
wasser Parasitierung mit Trematodenlarven und dadurch hervorgerufene Ka-
stration, die, wie es auch von anderen Tiergruppen bekannt ist, zu einer GroBen-
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zunahme fithren kann, oftmals eine erhebliche Rolle. Weiterhin mag die Tatsache,
dafl die Mafle der Hydrobien in einem und demselben Gewisser von Zeit zu Zeit
ihrem Entstehen nach ungekldrten Schwankungen unterworfen sein kénnen. Bei
H. (Peringia) ulvae Peny., die bel 8§ = 6—7%/5 bereits eine Grenze findet, nimmt
die Schalengrofle in der Ostsee ab.

I1. Bei Opisthobranchiern sind fiir die meisten Arten geringere MaBe
auffillig. Die MaximalmaBe scheinen auBerdem im Zusammenhang mit Fluk-
tuationen zu schwanken. Derartig hohe von Mever u. Mésius 1867 mitgeteilten
MalBe einzelner Arten sind jetzt im Gebiet kaum noch zu bestitigen. Von Tecti-
branchiern, z.B. von Adkera bullata Mori. (grofite Schale H.22 @ Br. 15 mm
n. MEYER u. Mosius) werden jetzt an MaBen kaum 15 mm errcicht. Bei Refusa
truncatula BruG. nimmt mit der Salinitit die GriBe ab, was bei obtusa Kanm,
weniger der Fall ist und damit als Merkmal zur Trennung der beiden Arten
benutzt werden kann.

Das Schalengewicht euryhaliner Weichtiere nimmt mit dem Salzgehalt unter
sonst nachweisbar gleichen Milieubedingungen ab. Es ist nicht direkt von den
GroBenverhaltnissen der Schale abhingig, wohl aber von der Fahigkeit der
Kalkabscheidung. Wie selbst fiir Macoma baltica schon hervorgehoben, werden
Schalen von Bivalven auch im kalkreichen Brackwasser diinner, bei Mpytilus edulis L.
z. B. kénnen sie auffallend diinn, biegsam und weich werden, ja schlieBlich in
Grenzgebieten des Vorkommens bestehen sie zu hohem, mitunter stark domi-
nierendem Anteil aus dem sonst normal die Schalenoberhaut {Periost) bildendem
Conchyolin. Die Ursache liegt in physiologischen Bezichungen, indem marine
Mollusken im Brackwasser den in normaler Menge aufgenommenen Kalk, den
sie sonst zum Schalenaufbau verwenden, zum grofen Teil zum Herausschaffen
von schidlicher CO, aus ihren Korper verbrauchen. Die Fihigkeit der Kalk-
abscheidung bei euryhalinen Mollusken im Brackwasser 148t also nach, obwohl
z. B. auch die 6stl. Ostsee durchaus nicht arm an Kalk zu sein braucht. In einigen
Abschnitten, in die gréBere Fliisse miinden (Danziger Bucht, Meeresgebiete des
Baltikums), sind zumindest fiir Macoma baltica leidliche Existenzbedingungen bei
gewisser Hiufigkeit als sonst in einigen Gebieten der ostl. Ostsee gegeben,

Dafl der Salzgebalt in 1. Linie bestimmender Faktor bei der Schalenbildung
ist, geht z. B. aus den gréBeren und schweren Schalen der im allgemeinen obere
Regionen bevorzugende und hier von reicher Nahrung umgebenden Strand-
schnecke, Litiorina litorea L., sofern sie wie in der Kieler Bucht in groferer Wasser-
tiefe und ohne Wellenanprall bei hoherem Salzgehalt vorkommt

Liange Breite
mm mm
an der Oberfldche 24 17,5  {maximal)
in der Tiefe 33,5 23 (maximal)

Ebenso nimmt mit groBerer Wassertiefe das Schalengewicht bei Mytilus edulis
zu. Das groBere Gewicht der am Boden (der Zuiderzee) festsitzenden Muscheln
gegentiber den an der Oberfliche freihingenden fithrt Havinca auf groflere
Mengen an Nabrung zuriick (obwohl die Geschwindigkeit der Stromung, die ja
die Nahrung heranfiihrt, am Boden geringer ist). In der Beltsee kann es die Menge
der im Faulitoral durch Stromung oder hiufigerer Wasserbewegung zugebrach-
ten Nahrstoffe allein nicht sein, denn nach der Tiefe zu, wo die Wasserbewegung
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erheblich herabgesetzt ist, werden die Schalen schwerer. Unter der organischen DFck~
schicht, dem aus Conchyolin bestehenden Periostracum,' macht im allgemeinen
den gréBten Anteil beim Schalenaufbau normal und mf:ht zu sc{hneﬂ gewach-
sener Miesmuscheln die blaue, zu Sdulen angeordnete .Prlsmenschlcht aus. Dc?.ch
Lann sich gerade bei Mpytilus der Tiefenregion die innerste, helle, lamellose
Perlmutterschicht in einzelnen Schalenpartien stdrker absetzen., wodurch der
mineralische Anteil insgesamt eine Zunahme erfihrt und das Gewicht der Schale
sich erhoht (vgl. die Gewichts-Indizes).
Schalenproportion. Die unterschiedlichen Schaienproporti.oneg gehen ax}f
den Einflu von Umweltfaktoren zuriick. Bei My#ilus edulis z. B. zeigt sich, dal die
Bank’-Muscheln von flachen wie tiefen Muschelbidnken in der Beltsee andere
;r()portionen (und Gewichtsverhdltnisse) aufweisen als die ,,Pfahl”-Muscheln, den
an Pfahlen oder an Bollwerk lebenden, oder als die mehr einzeln aufwachsenden.

Nach Werzer (1922) 1aBt sich deutlich die breitgewdlbte, s.tumpfwirblige
Form bewegten Wassers von der flachen, schmalen und spitzv.virbhgen Form des
ruhigen Wassers unterscheiden. Fiir Pfahlmuscheln der’ Kleh.er F érd? geﬂben
MEevYER u. MoBIus an, dafB die Breite nur um weniges geringer ist als die Hohe,
und die Linge ca. doppelt so grof3 wie die Hohe ist. Havinga gibt fiir Muscheln
vom Boden der Zuiderzee eine extreme Form, L. = 1,9 X Hohe bzw. 2,? n}al Br. =
(= 52,6% bzw. 43,4%,) an gegen normal 50,0—45,59, bzw. 48,59, bCI.TICI‘CL‘G, <‘i1e
auf Steinen und Felsen festgeheftet sind. Er fahrt fort: ,,Eine groBc Breite weist im
allgemeinen darauf hin, da8 die Tiere langsam wachsen. Sxé entsteht dadurch,
daB die Zuwachsrander nicht mehr in der Langsrichtung der :Schale, s_ondern un-
gefahr senkrecht darauf abgesetzt werden. Es ist, als ob der Trieb fur d}e Langszu-
nahme der Schale fehlt. Man findet diese Erscheinung nicht 'nur'bei von vorn-
herein langsam gewachsenen Tieren, sondern auch bei alten, die nicht mehr oder
nur sehr wenig an Linge zunehmen®.

Ganz allgemein 14Bt sich sagen, gegeniiber den dichtgedrangt aufwz'tchsenden
Pfahlmuscheln oder Bankmuscheln werden die in groBerer Wassertiefe mehr
cinzeln lebenden Miesmuscheln nicht besonders lang. Bei nicht durch dichten
Besatz eingeengter Lebensweise, die ein freies, ungehin@erteﬁ; Wa%‘hstum ermog-
licht, erfolgt das Wachstum der Schale ebenfalls stark in die Brelte', m?hr anber
noch und besonders bei den einzeln an Felsen angepreBt lebenden, in die the,
sodall andere Indexwerte resultieren. Von Mpytilus galloprovincialis LAM.. im Mittel-
meer gibt C. R. BoerTeer (1930) an, daB ebenfalls bei einzeln, im ruhigen Wasser
gewachsenen Muscheln breite, — in schr dichtgedrangtem Muschelbewuchs
schmale Schalen gebildet werden. .

Fiir Mytilus edulis der Kieler Bucht lassen sich folgende Indizes (%) berechnen:

durchschnittl.  Br/L H/Br H/L L/Gew. Br/Gew. H/Gw.

Index Index Index Index Index  Index
Muschelpfahl 4-jahrig 52,3 85,0 44,6 7,04 3,72 3,16
(Kieler Férde) )
culitorale Muschelbank 47,1 86,3 41,3 5,05 2,39 E,ig
sublitoral. Muschelbank 49,53 94,59 46,96 4,31 2,20 2,
(Flensburger Forde)
obere Zosterawiese 3—4 m 48,5 88,2 43,1 6,68 3,24 2,88
(,,Grasberg®)
tiéfe Zosterawiese 6—8 m 48,6 88,5 43,7 6,53 3,18 2,85
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durchschnittl. Br/L H/Br H/L L/Gew. BriGew. H/Gw.

Index Index Index Index Index Index
{Kahlenberg)
Furcellariaregion 8 m, an Fels 54,3 93,2 47,6 5,26 2,81 2,51
(Boknis-Eck)
obere Rotalgenregion 8—10 m 51,73 90,20 46,1 4,83 2,50 2,23
(Stakendorfer Strand)
Delesseriaregion 10—12 m, an Fels 50,18 108,8 54,24 3,19 1,60 1,73
(Kleverberg)
Laminarienzone 17—20 m 51,2 109,6 55,4 2,08 1,26 1,37
(Fehmarnbelt)

Bei den Gewichisbezogenen Indizes liegt das durchschnittl. Gewicht der ganzen Popu-
lation (3-jahrig u. altere Tiere von ca. 60 mm L. an u. dariiber) den entsprechenden linearen
MaBen von Einzeltieren in der Gesamtpopulation zugrunde.

Aus den auf Grund eines sehr reichen Materials ermittelten Zahlen resultiert,
daBl mit zunchmender Wassertiefe die schwersten und niedrigsten Schalen ausge-
bildet werden. Bei den alten Tieren sind die Wirbel stirker abgesetzt und korro-
diert (,,Weillnasen*). Der Bewuchs ilterer Schalen mit Coelenteraten, Poriferen,
Bryozoen, Algen, sogar mit Laminarien ist in der Tiefe betrichtlich. Dem zer-
storenden EinfluB am lebenden Tier durch bohrende Algen und Tiere sind hier
die Schalen weniger ausgesetzt als in den Seegraszonen. Die am Boden auf liegenden,
nur locker versponnenen und damit von Verschicbungen des Substrats betroffenen
Schalen alterer Mytilus sind fast durchweg durch Bohrginge von Polychaeten,
zur Hauptsache von Polydora ciliata, miniert. Wo die Bohrginge das Innere der
Schale erreichen, geben sie Anlafl zur Absonderung von Perlmuttersubstanz und
zur Bildung von Perlen, die aber meist minderwertige Schalenperlen abgeben.

Nicht nur in der Kieler Bucht, sondern auch an Brandungs- und Felskiisten
des Atlantik kénnen bei Mytilus edulis Schalen ausgebildet werden, die nach Form
und Proportionen denen von Mytilus galloprovincialis entsprechen (f. modiolagformis
B.D.D.)

Sofern Mya arenaria L. nicht wie normal tief im Boden eingegraben, sondern
sich auf den Muschelbsnken in abweichender Weise frei auf oder zwischen Mies-
muscheln liegend befindet, mit denen sie oft, aber micht stets versponnen ist,
werden andere Schalenproportionen hervorgerufen. Dem verinderten Substrat
entsprechend bildet Mya eine kiirzere, gerundete, gedrungene Schalenform und
weiterhin infolge Stérungen und UnregelméBigkeiten beim Wachstum zahlreiche,
oft stark abgesetzte Zuwachslinien aus. (Die Siphonen sind bedeutend kiirzer —
ca. so lang wie die Schale, wihrend sie sonst die 21/,-fache Linge ausmachen).
MaximalmaBe der Bankmuschel sind L. 48; Br. 34; H. 20 mm.

Der durchschnittl, Br./L H/L H/Br. betragt

Index Index Index (in %)
bei ,,Bank*-Mya 66,8 (62,0—72,7) 60 (55,2—70,4) 40,9 (36,3—45,7)
bei ,,Sand‘“-Mya 62,6 (58,6—65,6) 57 (50,1—63,0) 45,5 (31,4—38,5)

Auf Grund von Milieu-Einfliissen (insbes. der Bodenbeschaffenheit — Weich-
boden, Mud) hingt ebenfalls zusammen, daf} bei Cyprina isiandica L. und vielfach
bei Cerastoderma edule L. eine schicfere Schalenform entsteht {(lamarcki Rv.). In
Brackgewissern mit weichem flitssigen Grund (Ostsee, Haffe, Schlei, Nord-Ostsee-
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Kanal, Strandseen an Atlantik oder Mittelmeer sowie in Salzseen Ux-lter—Agypte’ns)
hat das schiefe, langausgezogene C. edule paludosa Buocguoy bereits Subspec?e&
Charakter. (Briefl. Mitt. von K. Kavtensaca-) iber Untersuch'ungsergebmsse
an von mir gesammelten u. ihm zugesandten Cerastoderma-Populationen).

Bei Gastropoden scheint die gedrungene und niedrige Schale von Naszm
reticulata L. in der siidl. Belisee — dem Grenzgebiet — gegem’jb?r. der }.?‘orm in
anderen Meeren (z. B. crenclata CHEMN. im Sund und Kattegat; {n.fz.da bei Helgo-
Iand) rasseneigentiimlich zu sein. In Gebieten gleicher Salinitdt wie im SC}.lwafzsn
Meer ist Nassa reticulata keineswegs so gedrungen. Koperr (1887) schreibt tiber
Nassa reticulaia, die MEYER u. MOB1Us in ihrer Fauna als var, canc.ejllata CHeMN,
;uffuhren. Wenn irgend eine Form Anspruch auf Abtrennung als eigene Art er-
heben kann, so ist es diese Form, Das Gehduse ist rein langeiférmig,h mit kurzem,
gedrungenen Gewinde, dessen gewdlbte Umginge sich in der a}llgememen Contom'u"
des Gehiduses durchaus nicht absetzen. Der letzte Umgang ist unten nur wenig
zusammengeschnlirt und breit ausgeschnitten, so daB der Kanal viel mehr dem
Ausschnitte bei Buccinum dhnelt als einem Kanal bei Nassa. Die Skulptur besteht
aus ganz dichten schmalen gebogenen Langsrippen, mindeste?s 25.auf dt.:m letzten
Umgang, welche durch regelmaBige Spiralfurchen in rundlich-viereckige Perlen
zerschnitten werden, von denen die beiden oberen Reihen durch dunklere Farbung,
aber nicht durch Grofe ausgezeichnet sind: ein Mindungsvarix ist nicht vor-
handen, der Spindelcallus sehr diinn, nur angedeutet, der Gaumen fast ganz
glatt: Spindelfalte deutlich®., Dem Habitus nach sollte man diese Art fiir eine
Brackwasserform halten, aber n. Mever u. Mosiws ist das durchaus nicht der
Fall, sie lebt vielmehr in relativ salzigem, stark bewegtem Wasser im vorderen
Teile der Kieler Bucht®. Bei ippora membranacea J. Ap. scheinen die verschiedenen
Schalenformen umweltsbedingt zu sein (in lenitischen salzreichen Gewissern
der Nordseekiiste f. costata Mra., in der Beltsee f. membranacea, die mit abne?h—
mendem Salzgehalt zunichst in f. octona 1. und dann bel 12—7%y, S. in f. baltica
Niwss. (minor Jou. im Randersfjord) tibergeht. Diese ist kenntlich an der besonders
groBen, weit nach unten ausgezogenen Schalenmiindung, bei rotl.-purpurbrauner
Farbung.

Skulptur. Nicht wenige sind der Beispiele, wo auch die Skulptur von Ab-
anderungen bei Molluskenschalen in der Belisee betroffen ist. Mit der Abnahnge
der Salinitit erfolgt im Zusammenhang mit ungiinstigen Lebensumstinden in
einem Brackwasser — bzw. in einem Grenzgebiet des Vorkommens oft eine Ein-
sparung an Material. Hauptsidchlich wird dabei die Skulptur betroffe.n. Bei den
Cardien wird die Rippenzahl geringer, die Rippen treten nicht so deutlich hervor,
auch schwinden weitere Skulpturelemente (Dornchen, Rillen, Kerben). Bei
Musculus-Arten wird die Skulptur im Grenzgebiet schwicher.

Bei Gastropoden schwinden z. B. bei Neptunea antigua L. die knotigen.Schalen-
ethebungen (f. despecta). Diese Form wurde frither im salzreichen Kleinen Belt
angetroffen. Sonst werden in siidlicher und ostlicher Beltsee nur glatte, unskulp-
tierte Schalen festgestellt.

Im allgemeinen sind Skulpturen luxuriende oder Uberschufbildungen bel
optimalen Lebensverhiltnissen besonders in warmen kalkreichen Meeres:. Im
Pejus und im Brackwasser verfallen sie aus Grunden erschwerter Kalkabscheidung
der Einsparung.
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Schalenstruktur. Mya arenaria der Nordsee hat {n. Hoor, 1940) am Liga-
mentloffel und an umlicgenden Schalenpartien kleinere Kalkspatprismen als
Osisee- und Brackwassertiere, Entsprechend ist bei Cerastoderma edule die Prismen-
und Schalenstruktur zarter und die Festigkeit der Schalen geringer als bei Nord-
seetieren. Dagegen zeigen Macoma baltica und Mytilus edulis in der Struktur ihrer
Schalen keine besonders umweltbedingten Beziehungen (n. Hoor). Doch unter-
liegen die Strukturclemente der Calcit-Schale bei Mytifus Abinderungen in
quantitativer Hinsicht beim Anteil ihrer aufbauenden Schichten. DaB der Kalkspat
in den Schalen von Eulamellibranchiern sowie der meisten Prosobranchier statt
aus Calcit aus Aragonit besteht, macht ihre vielfach auch weitaus diinneren
Schalen fester und widerstandsfahiger und weniger den Angriffen bohrender
Organismen ausgesetzt,

Bei Teredo navalis L. in der Belisee sind gelegentlich die Paletten (Schaufeln
der Palmula) verdoppelt. Im Greuzgebiet des Vorkommens (bei 1210 ¢/, S)
bleiben die vom Mante ausgeschiedenen, die Bohrginge im Holz auskleidenen
Sekundirschalen kiirzer und schwicher.
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