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§chriften des Natumiséenschaftlichen Vereins
fur Schleswig-Holstein, Band 29 Heft 2

Zur Gliederung des Jungpleistozins im mitteleuropiischen
Periglazialgebiet.

Von Ekke W. GuenTHER, Kiel.
Mit 2 Abbildungen.
1. Abgrenzung und Gliederung des Riszeitalters

Die Begrenzung einer geologischen Formation ist die Frage einer Ubereinkuntt.
Auf dem GeologenkongreB3 in London 1948 wurde die Untergrenze des Eiszeit-
alters (Pleistozins, Diluviums) vor das erste Auftreten nordischer Mollusken (z. B.
Cyprina islandica, Buccinum undatum) im Mittelmeergebiet gelegt. Sie liegt damit
unterhalb des Callabriano in Italien, innerhalb oder dicht unterhalb der Villa-
franchiano-Schichten.

Die Obergrenze des Pleistozins liegt in dem Zeitraum des endgiiltigen Riick-
schmelzens der groBen Gletscherzungen aus Norddeutschland. Nur Toteis, das
nicht mehr in Zusammenhang mit dem Eisnachschub stand, erhielt sich unter
Schutt begraben noch lingere Zeit, Zwischen Glazialzeit (Eiszeitalter) und Post-
glazialzeit (Nacheiszeit) bat man eine Ubergangsphase, die ,,Spitglazialzeit* ein-
geschoben, in der in Norddeutschland ein noch eisnahes Klima herrschte. Dieses
wurde voritbergehend durch zwel wirmere Phasen (Bolling und Allerod) unter-
brochen. Durch den Nachweis von Artefakten in einer Mordne bei Gromitz
(BRUCKNER 1954) konnte wahrscheinlich gemacht werden, dafl noch im ersten
Abschnitt des Spatglazials, in der #ltesten Dryaszeit, die Eiszungen ein letztes
Mal den schleswig-holsteinischen Raum erreichten (GUENTHER 1955).

Der Klimaablauf des Eiszeitalters schien noch vor wenigen Jahren in allen
Einzelheiten bekannt zu sein. Man glaubte, die einzelnen HisvorstoBe vom Beginn
des Pleistozans an mit absoluten Alterszahlen genau datieren zu konnen.

Mit dem Ziele der Durchgliederung des Eiszeitalters hatte W. SoerGeL {1924)
die Schotterterrassen der Ilm untersucht. Aus der Anzahl der unter kaltem Klima
aufgeschiitteten Terrassen glaubte er 11 Kaltzeiten, die durch 10 warmere Phasen
voneinander getrennt waren, nachweisen zu kénnen. Da nach anderen geo-
logischen Befunden nicht wahrscheinlich war, daB es sich um lauter selbstandige,
durch wirkliche Warmzeiten (Interglazialzeiten) voneinander getrennte Ver-
eisungen handelte, fiigte SoErceL seine Gliederung dem Penck’schen System
(Penck-BRUCKNER 100g) mit 4 Hauptvereisungen (Giinz, Mindel, RiB, Wiirm)
ein. Hierdurch gliederte er diese in jeweils mehrere EisvorstoBe, die durch Eis-
riickschmelzphasen eines voritbergehend wirmeren Klimas (Interstadialzeiten)
getrennt waren, Wie das Beispiel der Gottweiger Verlehmungszone zeigt, ist es
nicht immer einfach zu entscheiden, ob ein Bodenhorizont eines wirmeren Zeit-
abschnittes als Interglazial oder als Interstadial aufzufassen ist.

Im klassischen Untersuchungsgebiet von Penck konnte Eserr (1928 u. 1930)
mit Hilfe von Schotteruntersuchungen eine kalte Phase, die der Giinzzeit voran-
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ging, aufstellen. Er nannte sie ,,Donau’~Vereisung. Damit schien man der unteren
Grenze des Pleistozins nahegekommen zu sein.

Die Gliederung von Penck entstand unter Auswertung von geologischen
Untersuchungen im alpinen Vereisungsgebiet. Im norddeutschen Bereich kennt
man bisher nur drei Hauptvereisungen, wobei man zumeist Elster = Mindel,
Saale = RiBl und Weichsel = Wiirm setzt.

Die Parallelisierung von nord- und siidddeutschen Fisvorstoflen bereitet noch
immer erhebliche Schwierigkeiten. So wird ein Warthestadium — sofern es
iiberhaupt als eigene Vereisung anerkannt wird — in Norddeutschland zumeist
als letzter grofler Eisvorstofl der RiBzeit angesehen. Dies 148t sich durch folgende
Schlulifolgerung wahrscheinlich machen. Im letzten Interglazial (Eem-Inter-
glazial, RiB/Wirm-Zwischeneiszeit) hat die Nordsee in Schleswig-Holstein
molluskenreiche Ablagerungen hinterlassen. Es ist kein Fall bekannt, daf} eemzeit-
liche Meeressedimente in Mordnen der Warthevereisung eingeschuppt sind,
vielmehr scheint dieses Meer sich einer bereits vorhandenen Kiistengestaltung,
an der auch Warthemorinen beteiligt waren, mit einzelnen Meeresbuchten ein-
gepaBt zu haben (Ditrmer). In Siiddeutschiand wird verschiedentlich ein erster
groBer Kiltevorstol der Wiirmvereisung, der also jiinger ist als das Eem-Inter-
glazial und der durch die wirmere Phase des Gottweiger Interstadials von der
Hauptwiirmzeit abgetrennt ist, als Warthestadium bezeichnet. Ob dieser Kilte-
vorstof3 das skandinavische Eis bis nach Norddeutschland fithrte und hier Morinen
hinterlie$3, ist noch umstritten. Es besteht nicht die Notwendigkeit, dafl sich Kalte-
perioden im alpinen und skandinavischen Vereisungsgebiet sowie im dazwischen
liegenden Periglazialgebiet vollig gleich ausgewirkt haben.

Den Klimainderungen miissen die Eisschwankungen — vor allem der skan-
dinavischen Vereisung — zum Teil sehr verzégert gefolgt sein.

Die Bewegungen der Gletscherstirn werden durch die miteinander inter-
ferierenden Krifte des Eisnachschubs und des Abtaus bedingt. Das Ausmafl des
Eisnachschubs wird beeinfluBt durch Eisdicke, Weglinge, Temperatur, Beschaffen-
heit und Morphologie des Gletscherbodens und die zum Teil hiervon abhingige
Geschwindigkeit der Eisbewegung.

K. Gripp, der sich (in einem Vortrage im Sommer 1958) mit zhnlichen
Fragen beschiftigte, sprach bei der letzten skandinavischen Vereisung von einer
Weglidnge von 8oo—i1000 km und einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von
+ 2 km je Jahr. Daraus resultiere, daBl Klimaidnderungen im Nihrgebiet sich
mit einer Verzogerung von 400—1000 Jahren an der Gletscherstirn bemerkbar
machten.

Das Riickschmelzen wird nicht nur durch verringerte Zufuhr aus dem Nihr-
gebiet, sondern auch durch eine Verlagerung der Grenze Nahrgebiet/Zehrgebiet
gletscheraufwirts und durch eine verstirkte Abschmelzung im gesamten Zehr-
gebiet beeinfluBlt, Der Gehalt der Gletscher an Gesteinsschutt beeintriachtigt den
Schmelzprozel3.

Daraus erhellt, daB zahlreiche sich zum Teil gegenseitig beeinflussende Ein-
wirkungen, die nicht alle klimabedingt sind, die Bewegungen der Gletscherstirn
beeinflussen. Der SchluB von Eisrandlagen auf das gleichzeitige Klima ist also
nicht chne weiteres statthaft,
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2. Die Strahlungskurve und die Radiockarbon-(C%)-Methode

Wenige Monate nach ihrer Vertffentlichung schien die Soercer’sche Gliede-
rung eine iiberraschende Bestdtigung zu erfahren. In Belgrad hatte M. Mman-
Kowi¢ aus periodischen Anderungen bestimmter Erdbahnelemente (Ekliptik-
schiefe, Exzentrizitit, Perihel-Aphel) eine Kurve der Sonneneinstrahlungsenergie
fisr die letzten 650000 Jahre zuriickberechnet. Diese lieB in ihrer Auswertung
(Kopren, 1930) einen Klimaablauf erkennen, der mit den SoerceL’schen Ergeb-
nissen weitgehend Gbereinstimmte.

Eine Berichtigung der Ausgangsgrundlagen der Mizankovi¢-Kurve und ihrer
klimatologischen Ausdeutung gaben Bacsdk und KrivAn (1939, 1945). Besonders
beachtet und neu untersucht wurde die Einstrahlungsvariation zwischen den
geographischen Wendekreisen. Wichtig schien eine konsequente Unterscheidung
der alpinen und skandinavischen Vereisung. Der jingste Abschnitt der Ver-
eisungskurve nach Bacssx fiir 55° nordl. Breite wird auf Abb. 1 dargestellt.

Die Abinderung der von Woerkom (in SCHWARZBACH 1954) verbesserten
Kurve sind fiir den hier behandelten Zeitabschnitt zu geringfiigig, um besonders
beriicksichtigt zu werden.

Die auf den Untersuchungen von Mirangovié und von SoERGEL basierende
Voligliederung des Eiszeitalters ist seit einiger Zeit einer starken Kritik aus-
gesetzt, Diese betrifft vor allem drei Punkte:

1. Es scheinen sehr viel mehr Einflilsse auf die Klimaschwankungen einzu-
wirken, als MiLankovié in seine Berechnungen einbezog. Dabei ist keines-
wegs sicher, ob die von Mirankovid berechneten Faktoren einen ent-
scheidenden oder auch den bei der Auswertung der Kurve angenommenen
EinflufB ausiiben.

2. Detailuntersuchungen einzelner Profile lassen zum Teil keine {iberzeugende
Ubereinstimmung mit der Vollgliederung erkennen,

3. ‘Es zeigt sich keine Ubereinstimmung zwischen der absoluten Altersdatierung
der Mirankovié-Kurve und einer Klimakurve, deren Zeiten mit Hilfe von
Cl4-Untersuchungen gewonnen wurde,

Der letzte, in besonderem MaBe entscheidende Einwand soll zunichst iiber-
priift werden. Abb. 1 zeigt links die Vereisungskurve nach BacsAx und Krivin
mit der Altersdatierung nach der Sonneneinstrahlungstheorie. Die Gliederung
weicht in Einzelheiten von den Kurven von MrLangovié, SoerceL und Wunpt
ab, das grundsitzliche Alter der einzelnen KiltevorstoBe ist gleich.

Eine Temperaturkurve, die mit Hilfe der Radiokarbonmethode datiert ist,
findet sich rechts daneben, Sie 148t etwa die halben Zeitwerte der Strahlungs-
kurve erkennen. Eine Parallelisierung der auf verschiedenen Voraussetzungen
beruhenden Kurven ist nicht méglich. Ist die Zeitberechnung mit Hilfe der
Radiockarbonmethode richtig, muB jede auf die Strahlungskurve zuriickzufithrende
Altersangabe innerhalb des Pleistozdns, wie sie im Schrifttum bisher fast aus-
schlieBlich zur Anwendung kam, falsch sein.

Mit geologischen Methoden ist nicht zu kldren, welche der beiden Berechnungs-
methoden richtige Werte liefert.

3. Geologische Untersuchungsmethoden

Geologisch-stratigraphische und palidontologische Untersuchungen erlauben
lediglich Schliisse auf die Aufeinanderfolge des Geschehens, auf das relative und
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nicht auf das absolute Alter einzelner Freignisse. Wichtig geworden sind vor
allem Arbeiten aus den Periglazialgebieten, das ist der Raum, der wihrend
Kaltzeiten nicht vom Eise iiberfahren war, sich jedoch durch ein arktisches bis
subarktisches Klima auszeichnete. Die paldontologische und stratigraphische Un-
tersuchung von Schotterablagerungen, Hohlensedimenten und Lossen erméglichte
eine zunehmend eingehendere Deutung der klimatischen Vorginge, vor allem wih-
rend des letzten Abschnittes des Pleistozians. Losse und Hohlensedimente, die
slter als das Eem-Interglazial sind, finden sich selten.

Schottermaterial wurde in Bach und FluBtilern vorwiegend in kalten Zeiten
abgelagert. Bei fehlender oder mangelhafter Vegetation bereitete die physikalische
Verwitterung reichlich Gestein auf. Uber dem gefrorenen Untergrund (Dauer-
frostboden) taute im Sommer eine obere Gesteinsschicht und geriet, auch an
sehr flachen Hingen,in Abwirtsbewegung. Vor allem in der Zeit der Schnee-
und Eisschmelze wurde der Schutt unter fortschreitender Abrundung und Ver-
kleinerung durch die Wasserldufe in die Téler transportiert. Hier kamen machtige
Schotterdecken zur Ablagerung.

In den Zeitabschnitten eines wiarmeren Klimas dagegen stand weit weniger
grober Schutt zum Abtransport zur Verfiigung, da einmal die chemische Ver-
witterung vorherrschte und zudem der Boden durch eine geschlossene Vegetations-
decke vor Abtransport geschiitzt war. I. Scuasrer (1951) unterscheidet eine
frithglaziale Zeit der Erosion, eine hoch und spitglaziale Zeit der Accumulation
und Seitenerosion und eine interglaziale Zeit einer geringen Seiten- und Tiefen-
erosion.

In Hehlen, die sich vorwiegend in Kalkfelsen finden, wurden die Temperatur-
gegensitze des freien Geldndes abgepuffert. In verschiedenen Teilen einer Hohle
kamen auch verschiedenartige Sedimente zur Ablagerung. Gesteinsschutt bildete
sich bei Lésung durch Wasser in den Gesteinsrissen der Winde und Decken.
Die Bruchstiicke sind zumeist gerundet und zeigen Losungsspuren. Zackiger
Gesteinsschutt entstand vorwiegend unter Einwirkung von Spaltenfrost und weist
auf ein kaltes Entstehungsklima. Kalksinterbildung ist abhiingig von Temperatur,
Wassermenge und Belifftung., Lehmiges Material wurde eingeschwemmt, ein-
geweht oder durch Tiere und Menschen eingeschleppt. Hiufig finden sich Rest-
tone, die bei der chemischen Losung der Kalke iibrig blieben. Umlagerungs-
vorginge treten in Hohlen zuriick.

LoéBprofile zeigen oft einen mehrfachen Wechsel von Lossen und alten Boden-
bildungen. Anwehung von Lé8staub findet in vegetationsarmen, also vorwiegend
kalten Zeitphasen statt. Kaum ein Sediment ist gegen Umlagerungsvorginge,
z. B. durch Solifluktion, als Schlammstrom oder durch Wassertransport (z. B.
Niederschlag) dhnlich empfindlich wie LsB. Die feinstratigraphische Untersuchung
hat daher zunichst die Aufgabe, umgelagerte und in ithrer Zolischen Ablagerungs-
form erhaltene Lésse zu trennen. Bodenbildungen sind Zeugen eines wirmeren
Klimaabschnittes.

4. Das LoBprofil von Riegel
In der Umgebung von Riegel, am NO-Ende des Kaiserstuhls finden sich viel-
gegliederte Lé8profile. In einer LoBdecke von mehr als 25 m Maichtigkeit, das
Gebiet war zur Zeit der LoBanblasung die Leeseite des Kaiserstuhls (Herion 1921,)
sind mehr als sechs iibereinander liegende, voralluviale Boden eingeschlossen.
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Abb. 2. Das LoBSprofil des nordwestlichen Kaiserstuhls und Mobglichkeiten der Deutung.

Vergleiche mit anderen Gebieten, z. B. Ebersbrunn bei Krems (Wiener Becken),
vielleicht dem Donauunfer bei Belgrad und Vorkommen aus der Tschechoslowakei,
deuten an, dafl Riegel keine Sonderentwicklung zeigt.

Die linke Seite von Abb. 2 enthilt die aus mehreren Teilprofilen des Riegeler
Gebietes zusammengesetzte Kalkgehaltskurve und ein Profil der Lagerungs-
verhéltnisse. Der oberste Teil des Profils zeigt einen LoBabschnitt bei Bahlingen
etwa 2 km siidlich des Riegeler Berges. Der unterste Teil, dessen Kalkkurve noch
fehlt, enthilt einen von Dr. Scarenegr am Riegeler Berg zuerst aufgezeigten
Boden.

Die Kalkkurve zeigt deutlich die entkalkten Bodenhorizonte und eine jeweils
darunter liegende Kalkanreicherungszone, was darauf hindeutet, dafl die Boden
an Ort und Stelle entstanden sind. Das ,, Textur-Profil unterscheidet zwischen
verschwemmten, geflossenen, in der dolischen Ablagerungsform erbaltenen Lossen
und Bodenhorizonten. LoBkonkretionen (LoBkindel) sind eingezeichnet., Fast
alle Boden sind von LoéBkindeln unterlagert und an Ort und Stelle entstanden.
Unter ,,Deutungsméglichkeiten® sind ein idlterer und ein jingerer Deutungs-
versuch angegeben. Der dltere Versuch bemiiht sich um eine Einordnung ent-
sprechend der Intensitit der Bodenbildungen (GuenTHER 1953). Zwei Boden,
die im badischen Oberlande mehrfach aufgeschlossen sind (Abb. 2. Riegel C
und E) zeichnen sich durch eine besondere Michtigkeit und Entkalkung aus.
Ein Vergleich mit der alluvialen Bodenbildung und mit einem Profil von Ebers-
brunn im Wiener Becken zeigt folgende Werte:

Michtigkeit

der Verlehmungszone Geringster Kalkgehalt

Bad. Oberland Ebersbrunn Bad. Oberland ‘ Ebersbrunn

Alluvium . . . . 4 1,00 m 4+ 1,00 m + 5% t 4+ 29,
Riegel E . . . . + 1,50 m + 1,00 m + 10% E o
Riegel C . . . .| 2,50—3,00 m + 1,00 m ! + 2% i o

|

Es lag nahe, die beiden Bodenbildungen Riegel C und E wirklichen Inter-
glazialzeiten zuzuordnen, wodurch die dltesten Schichten des Profils zwangsldufig
in die Mindelzeit zu stellen wiren,

Die Deutung, die Prrrr (1555) bei der Beschreibung der LoBfolge von Ebers-
brunn im Wiener Becken fiir moglich hielt, entspricht dieser Einordnung.

Vergleiche mit ésterreichischen und tschechoslowakischen Profilen, in denen
sich menschliche Kulturreste und Fossilien fanden (BRANDTNER 1954, SCHWABE-
pissEN 1956, ProZrx-LoZek 1957 und Gross 1957) ermoglichen jedoch eine
andere Zuordnung. (Abb. 2 Deutungsmoglichkeit jingerer Versuch).

5. Zur Gliederung des Jungpleistozins im mitteleuropiischen Peri-
glazialgebiet

Unter Zuhilfenahme der Ergebnisse zahlreicher Untersuchungen von ver-
schiedenen Autoren hat Gross (1957, 1958) eine Ubersicht tiber die geologische Glie-
derung und Chronologie des Jungpleistozéns in Mitteleuropa und den angrenzenden
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Gebieten gegeben. Vorausgesetzt, dafl die Ergebnisse in den Grundziigen den
wirklichen Verhiltnissen entsprechen, gibt die jiingere Deutung des Riegeler
Profils, erginzt durch bisher nicht verdffentlichte, feinstratigraphische Unter-
suchungen aus Deutschland und Osterreich die Mbglichkeit, die Kenntnis des
Klimaablaufs des Jungpleistozins zu erweitern.

Die rechte Seite von Abb. 1 zeigt eine Temperaturkurve, wobei die Werte
nach den klimagesteuerten Entstehungsbedingungen der einzelnen Schichten
geschitzt sind. Die Lingen der Kurvenabschnitte sind nach den durchschnitt-
lichen Maichtigkeiten von Lo8schichten verschiedener Profile angegeben. Hierbei
sind, da die Ablagerung von LoSschichten vollig unregelmaBig von statten ging,
Fehldeutungen méglich. Der Kurvenausschlag der warmeren Zeitabschnitie ist
nach der Intensitit der Bodenbildung geschatzt.

Links schlieBt an die Temperaturkurve ein DurchschnittsloBprofil an. Ange-
geben sind Bodenbildungen, FlieBerden, fachenhaft abgespiilte, feinstgeschichtete
und in der solischen Ablagerungsform erhaltene Losse. Die Einkerbungen weisen
auf Zeiten verstirkter Abtragung, die Pfeile an der rechten Seite der Temperatur-
kurve auf vorherrschend windtransportierende Zeiten hin. Die Anzahl der Fiedern
an den Pfeilen kennzeichnet die Bedeutung des Windtransportes fiir den betreffen-
den Schichtabschnitt. Alle diese Beobachtungen erlauben Schliisse auf den
Klimacharakter einer Schicht.

Das Profil 158t folgenden Ablauf erkennen: Der Abschnitt unterhalb der
Kremser Bodenbildung zeigt vorwiegend verwehten und wenig sekundédr um-
gelagerten LoB. In ihm eingeschlossen ist Riegel A, eine nicht .sehr intensive
Bodenbildung. Riegel B, das ebenfalls innerhalb dieses Schichtabschnittes liegt,
besteht aus einem nur wenig entkalkten, schwach braungefirbten, feinstgeschich-
teten Horizont, vielleicht einer schwachen Bodenbildung, vielleicht auch einem
umgelagerten alteren Boden.

Die Kremser Bodenbildung (Riegel E) zeichnet sich durch eine besonders
tiefgriindige Entkalkung aus. Fauna und Flora dieser Zeit sind von verschiedenen
Fundpunkten bekannt. Das Klima war zeitweise wirmer als heute. Das Profil
von Ehringsdorf zeigt Unterbrechungen im Absatz des Travertins (Pariser,
Pseudopariser), woraus auf ein voriibergehend anderes Klima geschlossen wurde
(GueNTHER 1958).

Uber dem Kremser Boden findet sich mitunter ein Umlagerungshorizont.
(Flichenhafte Abspiilung und FlieBerden.)

Der Abschnitt zwischen Kremser und Géttweiger Bodenbildung zeichnet sich
immer wieder durch verlagerte Horizonte aus. Die Sedimente lassen Schliisse
auf eine nicht zu kalte, aber sehr niederschlagsreiche Zeit zu, in der es nur selten
zur Verwehung von LéBSstaub aber zu starken Verschwemmungen und Kryo-
turbationen kam, Ein nicht sehr kraftiger Bodenhorizont (Riegel D) ermoglicht
eine Gliederung in zwei Abschnitte, ein unterstes und ein unteres Wirm,

Fine schwach verlehmte Lage innerhalb von Wirm 1 beschreiben Proex
und LoZex (1957) aus der Tschechoslowakei und auch BranpTner machte in
Osterreich entsprechende Beobachtungen. Der Riegel-D-Bodenhorizont ist wegen
der betrachtlichen Umlagerungsvorginge der Zeitphase nur in seltenen Fillen
erhalten.

Die Zeit der Entstehung der Gottweiger Bodenbildung zeichnete sich durch
ein lang andauerndes, gemiBigtes Klima aus, das in einigen Gebieten einer wirk-
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lichen Warmzeit (Interglazialzeit) wohl recht ies fii
: nahe kam. Dies fithrt zu fort-
laufenden Verwechslungen mit dem letzten Interglazial, der Eemzeit, .

Yerﬁchleder}e LoBprofile zeigen im Bereich der Géttweiger Bodenbildun
zwel Boden, die durch einen verlagerten LoBhorizont getrennt sind. Ahnlichg
B“eob‘achtungen machten Profex-LoZex und BranpTner. Vielleicht spricht di .
fiir eine voriibergehende Unterbrechung der bodenbildenden Zeit. ©

Die d.er Gottweiger Bodenbildung folgende Zeit beginnt mit einem Umlage
rungshorizont, der Rekurrenzzone Stemmanns (1893). Neben FlieBerden sic;
dur(.:h ﬂ'alchen}}afte Absplilungen umgelagerte Schichten zu beobachten. An
sc%lheBend beginnt eine Zeit mit einer in bestimmten Gebieten beiréchtiicher;
LoB\ferblasung. Moglicherweise handelt es sich um einen nur kiirzeren Zeitraum
der jedoch stellenweise erhebliche Sedimentdecken entstehen lieB. Die Lin é
des Kurvenabschnittes oberhalb der Géttweiger Zone ist zu Schliissen auf dfn

Zeltl aum der Eritste}ll,ulg der SC}IIC!lt VVCIllg ge(ﬁlgnet. I?(lll tl()(:kCIiCS, kaltes }illnla
15t Wa.hl Scilﬁlnhch.

1m oberen Abschnitt dieses jiin: Lo i 1 i

1 geren Losses liegt eine schwache Bodenbildun

c(i)mb u;:l d(;r Umhgefbu}rllg des Ortes Bahlingen am Kaiserstuhl etwa 2 m unter deg;‘
erflache mehrfach gut aufgeschlossen ist. Sie entspricht vielleicht d

Bodenbildung, dem Stillfried-B-Horizont. ’ Ficht der Paudorfer

6. Die Strahlungskurve und die mit Hilfe geologischer Unter-
suchungen gefundenen Temperaturkurven.

Die m.it Hilfe geologischer Untersuchungen gefundene Kurve des Temperatur-
wechsels im jungeren Pleistozin zeigt in der Aufeinanderfolge warmer und kalter
Phasen, eine deutliche Gliederung. Die Lingen der einzelnen Abschnitte ent-
sPrec:hen Jjedoch sicher nicht in allen Fillen den Zeitlingen. Fs ist zu beriick-
sxch.tigen, dall Sedimentablagerung immer nur zeitweise stattfand. Erhebliche
Schlchftliicken, die in den LoBprofilen meist nicht zu erkennen sind, unterdriicken
das kl}matische Geschehen wihrend der Zwischenzeiten. Wah;end an einer
S‘telle. innerhalb kurzer Zeitrdume michtige Sedimentdecken entstanden, wurde
\‘f1ellelcht an anderer Stelle Material abtransportiert. Ortliche Verschie:denheit
ist gerade bei LoBuntersuchungen zu beriicksichtigen. So kann eine einigermafBen
gesw}‘lerte Klimakurve nur nach Ausdeutung zahlreicher genau analysierter Profile
aus einem griBeren Gebiet gewonnen werden,

) Die Strahlungskurve nach Mivanxovié, die Eisbilanzkurve von Wunpt und
die Vereisungskurve von SoerRGEL zeigen untereinander einen zhnlichen Klima-
alilauf. In den Grundziigen findet sich auch einige Ahnlichkeit mit der durch
LéBuntersuchungen gewonnenen Temperaturkurve. Den besten Vergleich ermog-

licht jedoch die A &
ich IéRIVAN. ie Auswertung der MiLankovi€’schen Berechnung durch Bacsdx

Fur den letzten Abschnitt des Pleistozins wire allein nach diesen Vergleichen
de'r Einwand, ('iaB »»Detailuntersuchungen keine itberzeugende Ubereinst;mmun
mit 'der Vollgliederung aufweisen wiirden®, nicht stichhaltig. Solange jedoch dii
Bestimmung des absoluten Alters mit Hilfe der Radio-Karbon-Methode véllig

abweichende Datierungen ergibt, mufl vermutet werden, d ie Ahnli i
_ s af} die Ah
beiden Kurven auf reinem Zufall beruht. ’ e Amlichielt der
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