Schr. Naturwiss. Ver. Schiesw.-Holst. | Bd. 54 S. 19-46 Kiel, Dez. 1984

Zur Morphogenese des mittleren Trave-Tales
und der Umgebung von Bad Oldesloe

Von ULRICH CIMIOTTI, Berlin (West)
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Den Spendern sei auch an dieser Stelle herzlich gedankt.

1. Einleitung

Das Arbeilsgebiet umfaBt das mittlere Trave-Tal zwischen Schwissel und Bad
Oidesloe, einschlieBlich der das Tal umgebenden Bereiche, eine Flache von 182
km=.

Die etwa N - S ausgerichtete Hohlform wird durch Riicken, die quer zur
Langsersireckung des Tales verlaufen, in unterschiedlich groBe Abschnitte unterteilt.

Obwohl der Bereich sUdwestlich von Liibeck seit beinahe 150 Jahren das
Interesse der Foscher verschiedener Fachrichtungen beansprucht und inzwischen
eine umfangreiche, regionale Literatur existiert, liegt fir das Arbeitsgebiet lediglich
die morphologische Pionierarbeit von GRIPP (1935) vor; diese Arbeit klart in groBen
Zigen die Entwicklung des Arbeitsgebietes und seiner Randgebiete.

Die Klarung der Genese des heutigen Trave-Tales wird jedoch durch eine Reihe
von Faktoren stark erschwert. Neben den in ihrer Entstehung unklaren Querriicken
finden sich zahireiche, drumlin-&hnliche, parallel zum Rinnenverlauf angeordnete
Formen, die einen z. T. sehr kompilizierten Aufbau zeigen.

Die Rander des heutigen Tales sind unregelmaBig ausgebildet und weisen somit
nicht auf eine fluviatile Entstehung, es finden sich jedoch auch Gber dem heutigen
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Talboden Reste von Terrassen, vornehmlich direkt nordlich der Querriicken. — Die
ohnehin schon komplizierten Verhaltnisse kénnten durch mégliche Einflisse des
praquartéren Untergrundes auf die Sedimentation im Quartar zusatzlich beeinfluBt
worden sein und so zur Vieldeutigkeit der Befunde beitragen.

2. Morphologische GroBgliederung

Den westlichen Rand des Untersuchungsgebietes bilden Héhenz(ge, die zu den
auBeren Randlagen nach GRIPP gehdren und bis zu Hohen von 52,4 m bei Tralau
aufsteigen. Die durchschnitflichen Hohen in diesem Bereich liegen bei 40 - 45 m,
das Gelande fallt nach Westen leicht ab bis auf unter 35 m. Dieses System N - S
verlaufender Hohenriicken wird im Bereich Grabau und siidlich davon durch eine
Reihe E - W verlaufender Hohenriicken mit Hohen bis knapp iiber 40 m abgeldst,
Diese bilden die nordliche Umrahmung der Norder-Beste-Talung, stidlich derer die
umrahmenden Hohenzige lediglich bis 35 m aufsteigen. Im Siidosten des Arbeits-
gebietes werden diese letzigenannten Hohen von einem N - S streichenden
Hoéhenzug abgeldst, der tiber 60 m hoch aufsteigt. Er endet vorlaufig im Siudrand
des Trave-Tales. Das Trave-Tal ist ein dem Norder-Beste-Tal paralleles Rinnensy-
stem, ca. 2,5 - 3,0 km weiter nérdlich gelegen. Westlich von Oldesloe biegt es mit
scharfem Knick in die Nordrichtung ein und verlauft so bis zum Nordrand des
Arbeitsgebietes. Auf der Hohe von Bebensee zweigt wiederum ein E - W gerichte-
tes Rinnenstick ab; in ihm liegt der Neversdorfer See, an dessen Westende
wiederum ein N ~ S-ausgerichteter Rinnenabschnitt ansetzt, in dessen nérdlichem
Teil der Mézener See liegt. Dieser wiederum wird durch kieinere E -~ W-gerichiete
Rinnen nordlich des Arbeitsgebietes wieder an das Trave-Tal angeschlossen. Der
norddstliche und &stliche Teil des Untersuchungsgebistes wird durch einen bis 67
m hohen Hohenriicken gebildet, der von der Nordostecke des Arbeitsgebietes bis
in die Gegend von Steinfeld, nérdlich des dort E - W verlaufenden Travetales fithrt.
Sudlich der Trave setzt er sich dann mit Héhen bis 60 m nach Siiden weiter fort.

3. Geologie
3.1 Das Praquartar
Ausbisse von Festgesteinen finden sich im Arbeitsgebiet nichi, jedoch steht im
Bereich von Bad Segeberg Gips und Anhydr{t_ an der Oberflache an (sog.
~Kalkberg”); ausfuhrlich behandelt bei TEICHMULLER 1948 und GRIPP 1964,
Préguartdre Ablagerungen werden ansonsten nur in Bohrungen angetroffen. Die

tiefste Bohrung im Arbeitsgebiet ist die Bohrung Silfeld. ihr Schichtverzeichnis
lautet (nach BENTZ et al. 1947/49) wie folgt:

Siifeld 8 3

0 - 176 m Pleistozan
176 — 843 m Miozan

Diskordanz

843 - 1250 m Oberkreide 2 + 1
1250 - 1271 m Unterkreide 5

Diskordanz
1271 - 1336 m mittl. Keuper
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BENTZ et al. (1949) sowie JARITZ (1973) deuten dieses Schichtverzeichnis
dahingehend, daB die Anlage der Struktur Stlfeld, wie auch der Struktur Seget?erg
vor der Unterkreide erfolgte, da auch in Segeberg mittleres Oberglb (Kru»S) ubgr
mittlerem Keuper transgrediert, weitere Aussagen sind nicht moglich, da’uber die
Zusammensetzung eines evtl. vorhandenen Kru 5—Basiskon,glor.nerates keine Infor-
mationen vorliegen. FOr den in das Arbeitsgebiet hineinreichenden Top de:*s
Salzstocks Suifeld wird nach geophysikalischen Messungen (BENTZ et al. 1949) in
Analogie zu den Verhalinissen in der 3 km westlich von‘S 3 gelegenen Bohrung
Slfeld S 1 transgressives Miozan Ober oberem Zechstein angenommen.

Eine eingehende Darstellung der Salzstrukturen geber} JARITZ 1973 fur Nord-
westdeutschland und WEBER 1977 fir Schleswig-Holstein.

Das Tertiar ist, wie bereits FRIEDRICH (1902, 1908, 1917) fesistelite, in ei.ner
ganzen Reihe von Brunnenbohrungen im Oldesloer Raum angefahren, a"ber mcht
durchteuft worden, hier sind zu nennen die Bohrungen Oldesloe, Mobelfabrik
Kayser & Wex; Oldesloe, Altonaer Diakonissenheim; Wasserwerke Oldesloe Nr. 7 8
a~d, sowie die Bohrung Gut Treuholz, hier wurden jeweils Quarzsande des Pliozans
angefahren. In den Jahren 1974 und 1975 wurden zwel Fo'rschungsbohrur}gen d.es
Geologischen Landesamtes Schleswig-Holstein in Rethw:schd.orf bzvy. Ho!tenlfhn-
ken niedergebracht (HINSCH 1979 b, JOHANNSEN 1979); die Schichtverzeich-

nisse lauten wie folgt:

Holtenklinken
0 - 113 Pleistozén

r 87 495 113 —~ 135 Obermiozan/Pliozan (Kaolinsand)
h 61 670 135 - 194 Obermiozéan {(Gram)
+ 24 m NN 194 - 368 Obermiozan (Langenfelde)

368 - 409 Mittelmiozan (Reinbek)

409 - 558 Mitteimiozan (obere Braunkohlensande)

558 — 606 Untermiozan {Hamburger Ton) {nicht durchteuft)
Rethwischdorf

0 ~ 222 Pleistozén

r 95725 222 - 313 Mittelmiozén {obere Braunkohlensande)
h 62 020 313 - 361 Untermiozén (Hamburger Ton)
+ 45 m NN 361 ~ 470,5 Untermiozén (untere Braunkohlensande)

{nicht durchteuft)

Auffallig sind bei diesen beiden Bohrungen die Méchtigkeitséndgrunggn der
einzelnen Formationen und das teilweise Fehlen von einzelnen Sch;chtgi:e@grn,
Dies wird von JOHANNSEN (1979) dahingehend erklért, daf die strukturelle ‘POSI"IIOH
der Bhg Holtenklinken in der Randmulde der Silfelder Stryktur (aiso' in einer
Senkungszone) zu groBeren Absenkungsbetragen, vor allem im Jungtertiér, somit
zu gréBeren Schichtmachtigkeiten und bei gleichméﬁig‘er Absenkpng auch. Zu
vollstandigeren Schichtabfolgen fithrt. Die Bhg Rethwischdorf hmgeger} liegt
bereits im Aufstiegsbereich der Struktur Nusse, sie weist demzufolge ggrmgere
Sedimentationsmachtigkeiten auf und z. T. fehlen einzelne Schichten des 1ungeren
Neogens. Ein EinfluB der Salzstdcke auf die quartare Sedimentation im Arbeitsge-
biet konnte bisher nicht nachgewiesen werden.
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3.2 Méachtigkeit und Schichtaufbau des Pleistozans

Wie bereits aus den Kurzprofilen der Bohrungen Hoéltenklinken und Rethwisch-
dgrf zu ersehen war, schwankt auch die Méachtigkeit des Pleistozans betrachtlich.
Pleser Umstand war bereits FRIEDRICH (1917) bekannt. Die Auswertung der von
shm im Labecker Umland und besonders in Bad Olesloe gesammelten Schichtver-
zeichnisse von Brunnenbohrungen lieBen ihn (1917 p. 19 Mitte) zu dem SchiuB
kommen: ,diese Profile lassen hier deutlich das Vorhandensein eines tiefeinschnei-
denden Tales schon vor der Eiszeit erkennen.” Bereits 1924 konnte KOCH das
Vorhandensein solcher glazidren Rinnen im Untergrund Hamburgs feststellen. An
neueren Arbeiten seien genannt fir Hamburg LOHNERT (1966), GRUBE (1979);
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Abb. 1. Tiefenlage der Pleistozan-Basis (in m NN) nach HINSCH (1977, 1979 a) und
IWANOFF/NACHTIGALL (1982) (verdndert)
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Schieswig-Holstein: HINSCH (1975, 1977, 1979 a), auch aus dem norddstlichen
Niedersachsen (KUSTER/MEYER 1979) und aus Danemark (RASMUSSEN 1966)
sind solche glazidren Rinnen bekannt. Diese Rinnen sind jedoch eiszeitlich
angelegt und ausschliellich in der Elster-Eiszeit in den préquartaren Untergrund
eingetieft im Gegensatz zur Ansicht FRIEDRICHS, der eine praquariare Tallage

vermutet.

Eine Darstellung der Tiefenlage der Unterkante des Pleistozéns nach HINSCH
(1977, 1979 a), IWANOFF, NACHTIGALL (1982} leicht verandert zeigt im Siiden des
Arbeitsgebietes auf Blatt Eichede Tiefenlagen um NN, eine Rinne mit Tiefen dber
100 m unter NN zieht sich von SW auf Bl. Bargteheide (Ober die SW-Ecke von Bl
Oldesioe nach Osten und Stdosten bis in die NE-Ecke des Blattes Eichede. Von
diesem Rinnenverlauf zweigt ein Auslaufer von Oldesloe in Richtung Norden ab.

Die Machtigkeit des Pleistozans schwankt nach den publizierten Schichtverzeich-
nissen von Brunnenbohrungen zwischen 15 und mehr als 450 m, im Verlauf der
Gelandearbeiten wurde trotz Sondierungen mit Teufen von > 15 m im Arbeitsgebiet
das Pleistozén nicht durchsunken. Die Darsteliung der pleistozénen Schichtabfolge
stiitzt sich deshalb auf die Literatur. Uber den pliczanen Kaolinsanden lagern nach
RANGE 1935 haufig grobe Kiese mit nordischen Geschiebeanteilen. Diese Kiese
werden von vermutlich Saale-eiszeitlichen Geschiebemergeln mit Méchtigkeiten
bis von ca. 15 bis ca. 60 m Uberdeckt, die Saale-eiszeillichen Absétze enden mit
grauen glaziofluvialen Mittelsanden. In einigen Bohrungen folgen Uber diesen
dunkle, sandige Mudeen mit Brackwasserdiatomeen, z. T. schwarzbraune Sande
mit Torfstlicken. Diese nach ihrer Lage unter den Weichsel-eiszeitlichen Absétzen
wohl als Eem-Interglazial zu betrachtenden Sedimente erreichen Méchtigkeiten
zwischen 2 und 10 m.

Uber den Interglazial-Ablagerungen folgen die Sedimente der Weichsel-Eiszeit,
meist Geschiebemergel oft in Wechsellagerung mit Kiesen bzw. kiesigen Sanden
mit Méchtigkeiten bis 60 m, hierbei varriieren die Méachtigkeiten der obersten
Geschiebemergellagen zwischen 4 und > 50 m, durchschnittliche Machtigkeiten
lagen zwischen 5 und 10 m.

3.3 Glazialmorphologie

Dieses Gebiet wird von GRIPP {1964) in die A-Moranen und somit in die
Frankfurter Staffel eingeordnet. Trotz der z. T. zweifelhaften Randlagengliederung
sind die morphologischen Argumente fiir die Zeitstellung der Mor&nen einleuch-
tend, daher werden die Randlagen A, - A; in den jungeren Abschnift der
Frankfurter Staffel und die Randiagen A, bis M; in den jiingeren Abschnitt der
Frankfurter Staffel gestelit. Zur absoluten Datierung wird die Chronostratigraphie
von La Grande Pile, Vosges herangezogen (MORNER 1981). Diese zeigt eine seit
der Saale-Eiszeit ununterbrochene Sedimentationsabfolge, deren zeitliche Einord-
nung durch mehrere Methoden parallel gesichert ist, -

KurzgefaBt ergeben diese Daten eine starke Abkiihlung nach 29.300 ys BP. Ein
Temperatur-Minimum zischen 22.500 und 20.000 ys BP entspricht dem Branden-
burger Stadium. Zwischen 20.500 und 19.700 foigt das Laugerie-Interstadial, an
dieses schlieBt sich eine Kaliphase von 19.700 bis 18.600 an, diese entspricht der
Frankfurter Staffel. Das anschlieBende Lascaux-Interstadial datiert zwischen 18.600
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und ,1 5.300 ys BP. Zwischen 15.300 und 12.800 ys BP folgt das Pommersche
Stadium, das Spatglazial endet mit dem Bolling-Alleréd-Komplex zwischen 12.800
und 11.800 ys BP. -

) qubinien man nun Randlangen und die zur Verfigung stehende Zeit, so stehen
fir die A, bis Mg-Randlagen (Luftlinienabstand im weiteren Umfeld des Arbeitsgebie-
teg ca. 25 bis 30 km) fUr das Vorr{icken des Fises sowie das Abschmelzen inklusive
Wlede‘rvorrucken ca. 1.100 Jahre zur Verfigung, wobei mit einem langeren
Verweilen des FEisrandes an den M-Randlagen aus morphologischen Griinden
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Abb. 2: Glazialmorphologische Gliederung des Arbeitsgebietes und seiner Umgebung
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gerechnet werden muB {UberflieBen der Randlagen und Ausarbeiten von Drumlins
in den praexistenten Rinnen des Vorlandes). Der zunachst etwas kurz erschei-
nende Zeitraum fiir das Vorriicken des Eises erscheint jedoch in einem anderen
Licht, wenn man die zahlreichen, gut dokumentierten EisvorstoBe des Holozéns mit
in Betracht zieht {siehe u. a. auch DENTON/PORTER 1970, DENTON/KARLEN 1973,
HEUBERGER 1974), deren Dauer lediglich zwischen 100 und 400 Jahre betragt. -

Auch die Abkiihlungsphasen beim Ubergang der Worm-1S zu den Minima der
folgenden Stadiale betragt z. T. nur 350 bis 500 Jahre (siehe GRIBBIN 1979) und flr
die gut bekannte Abfolge Bolling-IS bis jungere Dryas sind innerhalb dieses 2000 ys
messenden Zeitabschnittes Schwankungen in der Jahresmitteliemperatur von bis
zu 6° C ermittelt worden (siehe GRIBBIN 1879). Das Abnehmen der Jahresmitieltem-
peratur wird bereits durch eine grofidchige Schneebedeckung der Festlander der
nérdlichen Hemisphare moglich, die daraus resultierende hohe Albedo fiihrt zu
einer weiteren Reduzierung der Temperaturen, und dies wiederum fihrt zu einem
groBeren Anteil von Schnee bei den Niederschidgen.

Auch die erforderlichen Abschmelzgeschwindigkeiten liegen durchaus im Nor-
malbereich, wenn man bedenkt, daB die Eismachtigkeit im Randbereich der Verei-
sung, wie an rezenten Beispielen (Gronland, Antarktika) zu sehen ist, haufig Werte
zwischen 100 und 300 m aufweist. Am Klingberg fand ILLIES (1955) Hinweise auf
eine Eismachtigkeit von maximal 25 m, bei solch geringen Machtigkeiten kénnen
pereits leicht positive Temperaturveranderungen zu relativ groBen Abschmelzwer-
ten fohren. Die von verschiedenen Bearbeitern intensiv erforschien Abschmelzvor-
génge im sidlichen Schweden (BERGLUND 1979, LUNDQUIST 1961, MORNER
1969, 1981 und NILSSON 1968) koénnen zwar nicht direkt auf die schleswig-
holsteinischen Verhaltnisse Oberiragen werden, da sie sich erst in der Endphase
der Wirm-Vereisung zutragen und bereits l&ngere Phasen der Klimaverbesserung
vorangegangen sind, zudem der skandinavische Eisschild nur noch eine weitaus
kleinere Ausdehnung besaB und vermutlich nicht mehr einen so entscheidenden
EinfluB auf die Klimavorgénge hatte wie zur Zeit seiner Maximalausdehnung.
Trotzdem kénnen die hier ermittelten Werte als Anhaltspunkte fir mogliche Ab-
schmelzgeschwindigkeiten herangezogen werden. Die Werte kdnnen wie folgt
zusammengefaBt werden:

1. zwischen 15500 und 13000 ys BP in den Phasen zwischen den einzeinen,
randlagenbildenden EisvorstdBen Abschmelzgeschwindigkeiten zwischen 50
und 15 m/y

2. zwischen 13 000 und 9 500 ys BP in den Phasen zwischen den randlagenbilden-
den EisvorstdBen Abschmelzgeschwindigkeiten zwischen 400 und 30 m/y.

Hierzu ist noch anzumerken, daB die VorstoB-Abschnitte zeitlich nur ca. 15 bis
20 % des 6 000 Jahre umfassenden Zeitraums ausmachen. Bei einer Mittelung auf
den gesamten Zeitraum bezogen wirden sich die Werte noch um 1/5 verringern.
Bei Anwendung der unter 1. genannten Werte ergébe sich ein Abschmelz-Zeitraum
von A, bis M, von minimal 625 - 750 ys bzw. maximal 2085 - 2500 ys. Die unter 2.
genannten Werte ergaben einen Zeitraum von minimal 80 - 95 ys bzw. maximal
1050 ~ 1250 ys. Die niedrigeren der hier ermittelten Werte liegen auch fir das
Arbeitsgebiet durchaus im Bereich des Wahrscheinlichen. Trotz der Wirkung des
groBen Kaltepotentials des Eisschildes wahrend seiner Maximal-Ausdehnung kann
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bei ausbleibendem Eisnachschub mit schnellem Abschmelzen aufgrund der gerin-
gen Eisméchtigkeit im Eisrandgebiet gerechnet werden. Der Abschmelzvorgang
wird zusatzlich verstérkt durch die, aus der Machtigkeit der Geschiebemergel
hervorgehenden groBen Anteile an Schutt, die das Eis transportiert. Die hohe
Albedo reiner Schnee- und Eisflachen (0,70 ~ 0,80) wird durch aufliegendes und
eingelagertes Material (Alb 0,05 - 0,35/Mittel 0,15) stark herabgesetzt und fihrt zu
beschleunigtem Abschmelzen.

Der mégliche Ablauf der Ereignisse im Arbeitsgebiet stellt sich demnach wie folgt
dar: Die starke Abkihlung mit Ende des Denekamp-IS (ca. 29 300 ys BP) fihrt zu
einer VergroBerung des bereits vorhandenen Skandinavischen FEisschildes. Im
Temperatur-Minimum des Brandenburg-Stadiums (22 500 ~ 20500 BP) erfolgt
zundchst eine Ausbreitung des Eises in sudlicher Richtung. Nach dem relativ
kurzen Laugerie-IS breitet sich das Eis im frihen Frankfurter Stadium (ab
19 700 ys BP) extrem schnell in sGdwestlicher Richtung aus und erreicht Hamburg.
Der Abbau des schuttbeladenen, geringméchtigen Eises erfoigt ebenfalls sehr
schnell. Im Gegensatz dazu sprechen die M-Randlagen und die vor ihnen liegen-
den Drumlinschwérme fir ein langeres Verharren und z. T. UberflieBen des Fises
Ober die M-Randlagen im spaten Frankfurter Stadium (bis 18 600 ys BP). Wahrend
des Lascaux-I8 (18 600 - 15 300) erfolgt ein teilweises Abschmelzen des Toteises
vor den M-Randlagen. Das innerhalb der M-Randlagen abschmelzende Eis entwas-
sert vermutlich in Richtung NE, also Ostsee, bzw. in den entsprechenden Libecker
Eisstausee hinein. Die Vorgénge wahrend der Pommerschen Phase (15300 -
12 800 BP) betreffen das Arbeitsgebiet nur noch indirekt.

3.4 Die Bewegungsrichtung des Eises

Die Bewegungsrichtung des Eises konnte (iber die Langsachsenausrichtung der
Drumlins teilweise rekonstruiert werden. Es liegen drei geschlossene Drumlin-
Gebiete vor:

1) Trave-Tal innerhalb der A, - Randlage an das N - S verlaufende Trave-Tal
gebunden, vermutlich entstanden durch eine Eiszunge, die eine praexistente
Rinne als Zungenbecken benuizte. Riegel bei Stihlen und Nitschau eventuell
als Satzendmoréne bzw. Stauchendmorane zu betrachten.

2} Seefeld ~ Neufresenburg innerhalb der hypothetischen A, — Randlage, vermut-
lich an den Ag ~ VorstoB gebunden.

3) Norder-Beste-Tal und Verlangerungen
liegt innerhalb der A; ~ Randlage (groBtenteils) und zum Teil innerhalb der M, -
Randlage.
Alterssteliung im Westen Ag — gleichzeitig méoglich, dstiich Meddewade M, -
gleichaltrig bzw. gepragt durch einen eventuellen VorstoB spéteren Eises (iber
die M, - Randlage hinaus. ~

Von besonderem Interesse sind die Verhaltnisse in dem Aufschluf Bebensee-
Ost. Dies ist eine kleine Kiesgrube in der Gemeinde Bebesee, in der in Abstanden
von mehreren Monaten regeiméBig Material entnommen wird, so daB in den Jahren
der Gelandeaufnahmen die mit dem langsamen Abbau sozusagen scheibchen-
weise sichtbar werdende innere Struktur aufgenommen werden konnte und in
gewissen Grenzen ein raumliches Bild entstand. Bei der Aufnahme im September

26

1981 waren, anders als zu den vorherigen Besuchen, sogar 4 Geschiebemergel-
banke aufgeschlossen. Der Aufschiu zeigte von unten nach oben folgendes Profil:
Uber einem Versturzhaufen 0,2 m geschichtete glaziofluviale Sande mit hohem
Anteil feinen bis schiuffigen Material, dariiber 1,0 m Geschiebemergel mit geringem
Anteil an Steinen (kieine Bldcke sichtbar), iber diesem 0,4 m glaziofiuviale Mittel-
bis Feinsande {geschichtet), diese werden bedeckt von einem nur 0,3 m méchtigen
Geschiebemergel, der eine Schichtung aufweist, die auf eine Sedimentation in
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Abb. 3: AufschluB-Kartierung des Aufschlusses Kiesgrube Bebensee-Ost (5.1.1983)
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Lagen {Ausschmelzen aus Toteis?) hinweisen konnte. Bedauerlicherweise liegen
nur sehr wenige Arbeiten zur Sedimentologie des Geschiebemergels vor, so daf
mangels Vergleichsmaterial hierauf nicht weiter eingegangen werden kann. Aus
dem marinen Bereich liegen jedoch eindeutig ~warwige” Geschiebemergel vor, die
als Ausschmelzprodukie von Eisbergen gedeutet werden kénnten {mdl. Mitt. STAY
1981).Uber diesem Geschiebemergel folgen 0,2 m kreuzgeschichiete, glaziofluviale
Mittel- bis Feinsande, diese wiederum werden von einem sehr stark steinigen 0,6 m
machtigen Geschiebemergel (berdeckt. Dieser bestand zur Zeit der Aufnahme
Uberwiegend aus Gerdlien, mit einem kleinen Anteil grober, kantiger Steine und
einer extrem geringen Menge an tonig-schluffiger Matrix, die in dieser Lage bei
friheren Aufnahmen nicht bemerkt wurde. Die dariber liegenden gerundeten
Gerblle mit einer Schichtmachtigkeit von 0,6 m sind im Ostteil des Aufschlusses
vom tis offenbar stark aufgepreBt und reichen bis fast an die Gelandeoberkante,
wahrend ansonsten diese Profilseite mit einem 1,2 m méchtigen Geschiebemer-
gel nach oben abschlieBt, in dem Blécke mit Durchmessern von mehr als einem
Meter beobachtet wurden. An der Basis hat der Geschiebemergel offensichtlich
verstarkt Schotteranteile aus der darunterliegenden Schicht aufgenommen. Eine
Probe organischen Materials, unierhalb der obersten Geschiebemergelbank ent-
nommen, ergab ein Alter von 4 400 = 300 ys BP (Probe Ki-2021). Es handelt sich
um Reste einer tiefreichenden Wurzel.

Zusammen mit den Beobachtungen einer letzten Begehung im Januar 1983 148t
sich feststellen:

Der AufschluB zeigt einen konzentrischen, schalenartigen Aufbau der StoB-Seite
des Drumlins. Geschiebemergelbanke wechsein mit zT feinen glaziofluvialen
Sanden ab. Der unterste Geschiebemergel weist eingearbeitete Reste einer mittel-
bis dunkelbraunen alteren Morane auf. Die Geschiebemergelbanke dariber weisen
vom Liegenden bis zum Hangenden steigende Anteile gréberer und grébster
Korniraktionen auf. Die Schichtungen in der 2. Geschiebemergelbank (von unten)
werden als Anzeichen fir eine Ablationsmoréne gedeutet. Die Bank gréberer
Schotter zwischen den oberen Geschiebemergelbéinken wird als Moranenrest
angesehen, Die in einigen Bereichen lagige Anordnung von Steinen in der obersten
Geschiebemergelbank kann ein Anzeichen fiir ein postsedimentdres FlieBen des
Geschiebemergels sein.

Die Moglichkeit, daB die ganze Serie als Scholle an die StoB-Seite des Drumlins
angepreft wurde, wird als nicht sehr wahrscheinlich erachtet, da keine Anzeichen
fir ungewohnliche eistektonische Beanspruchungen entdeckt werden konnten.

Untersuchungen an rezenten Gletscher-GroBkomplexen in Alaska (LAWSON
1979) erméglichen eine weitere Erklarung fiir die aufgefundene Serie: Es kénnte
sich hierbei um Sedimentation aufgrund von Aufschmelzungsprozessen durch
Druck am Grunde der Eiszunge handeln. Hierbei wiirde das vorher durch Anfrieren
aufgenommene Material aus der Basalzone der Eiszunge (rez. Beispiel Matanuska-
Gletscher, Alaska: 3-23 m mdchtig, zwischen 4 und 25 % Sedimentanteil) durch
Druckerwarmung an einem Hindernis wieder ausschmelzen. -

3.5 Tunneltaler
Die auf den ersten Blick weniger auffallenden breiten Talungen mit flachen
Talboden und geringem Gefalle sind kaum dokumentiert und in Schleswig-Holstein
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mit Ausnahme des Ahrensburger Tunneltales (GRUBE 1974/1975; AL HOMC% 1974;
CIMIOTTI 1977) auch nie kartiert worden. Die frihesten Untersuchungen liegen aus
Danemark vor (USSING 1903, 1907).

Hier wurden diese Rinnen zunéchst als Fjordtaler und dann als ,,'Tunngldale"
bezeichnet. ANDERSEN (1931) und GRIPP (1935, 1964) erarbeiteten die typischen
Kennzeichen von Tunneltalern.

Tunnelidler entstehen als subglaziale Rinnen in der unmittelbaren Randzong des
Gletschers als Erosionsformen inglazial und subglazial flieBender Schmelzwisser,
die aufgrund der Bewegungen im Gletscher in sich sténdig verénder.nden Quer-«
schnitten im Eis flieBen oder am Grund des Eises den Untergrund erod!ergn, (?a sie
2T unter erheblichen Drucken stehen. Die erodierten Rinnen folgen in ihrem
Verlauf den durch die Spaltensysteme des Gletschereises vorgezeichneten Bah-
nen, sie kénnen daher nicht nur parallel, sondern auch quer zur Gletscherbewe-
gungsrichtung stehen, entsprechend den Radial- und Querspa!tensystemen der
Gletscher. Die Tunneltdler besitzen kein durchgehendes Gefalle und die emzelnep
Abschnitte sind haufig durch Querriegel voneinander getrennt. Diese kdnnen wie
GRIPP (1935) anmerkt, Satzendmorinen darsteilen, die sich an der Grenze von
Toteis zu aktivem Eis absetzen, sobald eine Eiszunge von neuem dag Tunqeltal als
Zungenbecken benutzt; mir dem endgiltigen Abschmelzen des Ease§ sinkt das
Material auf den Boden des Tales und bildet hier einen Riegel. Verschitltetes und
danach aufgetautes Toteis ist auch der Grund fir die sehr unruhige Formgpgepung
des Talbodens, der haufig durch toteisgepragte Vertiefungen charakierisiert ist.

Eine zweite Mdglichkeit der Entstehung von Querriegeln liegt im Untergrund des
Tunnelales vor; starre und steile in Form von &lteren Ablagerungen vorhanQene
Hindernisse kénnen in dem am Gletscherrand ohnehin nicht mehr sehr méchtigen
Eis zum AufreiBen neuer Zerr-Spaltensysteme flihren. Den unter Druck stehenden
inglazialen oder subglazialen Wéssern wird somit eine Moglichkeit gepoten, de_em
Druck durch Ausweichen in das neue Spaltensystem zu entgehen. Die Folge ist,
daB das eben noch am Grunde des Gletschers erodierende Schmelzwasser ‘auf
sehr kurzen Strecken aufsteigen kann und eine Erosion des Hindernisses nicht
mehr stattfindet, Dabei besteht durchaus noch die Méglichkeit, daB sich hinter dem
Hindernis die Schmelzwasser durch die sich wieder schiieBenden Spaltensysteme
wiederum in den Grund des Gletschers hinabgedrickt werden. Weitere Eigensqhaf—
ten der Tunneltdler sind eine Eintiefung gegeniiber dem Vorland der dazugehbnggn
Eisrandlage und als Gegensatz zu den subaerisch angelegien T.éiem unregelma-
fBige, weitgehend aufgeldste Talflanken, ohne die sonst (blichen Prall- und
Gleithange.

Bei Abschmelzen des Eises - dieser Vorgang beginnt an der Eisfront und entlang
der z.T. offenen Spaltenziige — wird das Eis in dem Tunneltal durch die’ aus
riickwartigen Bereichen kommenden Schmelzwésser und ihre Abiagerpnggn Ube{-
flossen bzw. bedeckt. In diesen Schmelzwasserablagerungen flieBen die B’ache. wie
auf einer breiten Ebene ohne groBes Gefalle dem Ursprung des jetzt inakliven
Sanders zu, dabei maandrieren sie. Die bereits von GRIPP (1935) kurz angespro-
chenen Erosionsterrassen im Bereich SGhiener Kupfermiihle sowie die Durch-
bruchstaler dort und bei Niitschau sind sehr gute Beweise dafir, daB die Vorléufgr
der Trave (ber eine flachgeneigie Ebene maandrierten. Betrachiet man die
Gefalisverhalinisse, so stellt man fest, daB sowohl nordlich der Kupfermihle als
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auch sudlich nach Nitschau hin und weiter nach Wolkenwehe ebene Talsohlen
vorliegen mit Gefallen von 1 : 1000 bis 1 : 2000, wahrend in den Engen bei
Kupfermihle ein Gefalle von 1 : 375 und in der Enge bei Nitschau von 1 : 500
herrscht. Nach den Gefélisverhélinissen anderer maandrierender Flisse zu schlie-
Ben, mussen die in den Engen zu beobachtenden, tief eingeschnittenen Maander
sich von einer ehemals hoéher liegenden Basisflache im Laufe der Zeit nach unten
durchgepaust haben. Der Grund fir eine Tieferlegung kann jedoch nicht in Verande-
rungen der Erosionsbasis des Vorfluters (Urstromtal 0.4.) gelegen haben, da der
Meeresspiegel seit dem Wirm-Maximum standig gestiegen sein muB und demzu-
folge in den Urstromtalern aufgeschottet wurde, die Erosionsbasis hther gelegt
wurde. Es kann deshalb angenommen werden, daB die in diesem Bereich
durchweg maandrierende Trave im frihen Poslglazial Gber eine flachgeneigte
Ebene geflossen ist, die zum groBen Teil aus im Tunneltal liegenden Toteismassen
mit dariberliegender glaziofluvialer Sandbedeckung bestand. Mit Beginn des
Abschmelzens des Toteises eriolgte eine langsame Tieferlegung des Travelaufes,
die Geschwindigkeit des Abschmelzvorganges ist so langsam gewesen, daf die
Maander sich in den neuen Untergrund der Engen eingraben konnten. AuBerdem
ist dieses Einschneiden, wie die noch vorhandenen Erosionsterrassen beweisen,
von mehreren Stillstandsphasen unterbrochen worden. Zudem wéren die Méander
bei einer schnellen Absenkung und einem entsprechend schnellen Einschneiden
sicher nicht erhalten geblieben. Es hatte sich vielmehr ein gerader, kurzer
Durchbruch ausgebildet. Ein weiterer Beweis fiir das Vorhandensein von Toteis ist
auch die bereits von GRIPP (1935) angemerkie Tatsache, daB die Trave die wenig
westlich von Kloster Niitschau gelegene wesentlich niedrigere Schwelle nicht zum
Durchbruch benutzt hat. Die hier liegenden Niederungen weisen erhebliche Machtig-
keiten an postglazialen Weichsedimenten auf, die wahrend und nach dem Tieftauen
des Eises in den entstehenden Senken abgelagert wurden.

3.6 Spéatglaziale Sedimentation

Die raumliche Verteilung und Méchtigkeit der spét- und postglazialen Weichsedi-
mente im mittleren Trave-Tal ergibt folgendes Bild: Die Nord-Sid ausgerichtete
Hohlform in der sich heute das Tal der mittleren Trave befindet, wird durch
Ost-West verlaufende Querriegel in drei groBere Abschnitte gegliedert. Der nérdli-
che Abschnilt reicht vom nordiichen Blattrand bei Schwissel bis in einen Bereich
nordlich von Bebensee. Die Gesamtmachtigkeit der Weichsedimente betragt maxi-
mal 7 m; unter einer bis zu 4 m machtigen Schicht von Torfen finden sich biszu 3 m
postglazialer limnischer Sedimente, die stellenweise von allerdd-zeitlichen Torfen
mit Méachtigkeiten bis 0,3 m unterlagert werden. Bei diesem Abschnitt handelt es
sich offenbar im Gegensatz zu den sidlichen Abschnitien um eine relativ flache
Eintiefung ohne Gbertiefte Einsenkungen im Boden der Form. Das Vorhandensein
von GObertieften Kleinstformen mit Durchmessern unter 40 m ist allerdings bei der
Bohrpunktdichte nicht auszuschiieBen. Pra-allerddzeitliche Sedimente wurden in
diesem Abschnitt nicht identifiziert.

Der nérdliche und der mittlere Abschnitt werden durch den Querriegel zwischen
Bebensee und Sthlen getrennt. In diesem Bereich erweist sich die Abgrenzung der

e
Abb. 4. Verbreitung und Méchtigkeit spai- und postglazialer Weichsedimente im mittleren
Trave-Tal
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Hohiform als sehr schwierig. Wahrend im westlichen Teil eine Verbindung beider
Abschnitte in der Morphologie angedeutet ist (sie wurde in die Karten (bernom-
men), verlauft das Tal der heutigen Trave weiter 6stlich. Es schneidet sich in die hier
bei + 30 m NN liegende Oberflache ein und der FluB hat in unterschiedlichen
Hoéhenlagen zwischen + 30 m und + 15 m NN Steilbéschungen in den angrenzen-
den Héngen herausgearbeitet. Die in den Querriegel eingearbeiteten Maander der
Trave scheinen sich in mehreren Etappen eingeschnitien zu haben. Eine altersma-
Bige Einordnung der Vorgange dabei ist bisher nicht méglich. Sudlich der Stihlener
Kupfermiihle (h® 71850 . r® 87200} endet der Riegel.

Der sich nach Siiden erstreckende mittlere Abschnitt der Hohiform ist hier ca. 1
km breit; der flache nach Siden einfallende Boden der Hohlform weist bis auf die
Hohe des Dorfes Sthlen (h® 70750) nur einige torfgefilite Ubertiefungen auf, in
denen zum Teil Torfméchtigkeiten von bis zu 8 m erbohrt wurden, bei ansonsten nur
bis zu 2 m méchtiger Torfdecke liber glazialen Sanden. Sudlich von Sihlen
verbreitert sich die Hohlform auf anndhernd 2 km. Der Boden der Hohiform ist in den
anschlieBenden 3,5 km stark gegliedert, zahireiche drumlinoide Formen ragen Ober
den heutigen Talboden hinaus. Diverse Ubertiefungen mit spat- und postglazialen
Sedimentfullungen mit Machtigkeiten Gber 10 m konnten erbohrt werden. Hierbei
wurden in zwei Ubertiefungen spétglaziale gebanderte Tone {Warwentone) angefah-
ren. Die postglazialen Seen im Bereich des mittleren Trave-Tales haben in diesem
Abschnitt ihre flachenmaBig groBte Ausdehnung erreicht. Die Torfschichten im
Hangenden erreichen Machtigkeiten bis 8 m. In den Talrandbereichen ziehen sich
die Torfschichten haufig bis in die htheren Hangbereiche hinauf, die Torfentste-
hung wird dabei oft durch frei ausflieBendes Grundwasser begiinstigt (Hang- bzw.
Quelimoor). In den schmalen Senken zwischen den Drumlins finden sich meist
lediglich Torfablagerungen, eine Verbindung zu den freie Wasserflachen enthalten-
den Teilen der Hohlform kann nach den erbohrten Sedimenten nur in selienen
Fallen vermutet werden.

Der mittlere und der shdliche Abschnitt werden durch den Querriegel bei
Nitschau getrennt. Dieser kann in zwei Teile gegliedert werden. Der nordliche Teil
besteht aus einem mehr als 8 m machtigen Geschiebemergel, wahrend der
sGdliche Teil aus Sanden, Kiesen und Blécken aufgebaut ist. Ahnlich wie beim
Bebensee-Querriegel befindet sich die morphologisch tiefste Partie im westlichen
Bereich des Riegels, die heutige Trave jedoch hat sich am Ostrand der Hohiform
ihren Weg durch den Riegel gebahnt. Die morphologischen Verhaitnisse im Bereich
der beiden Riegel legen den SchiuB nahe, daB zur Zeit der Anlage der Trave-
Durchbriiche durch die Riegel die heute tiefliegenden Teile in den westlichen
Gebieten der Riegel noch bedeutend héher lagen. Dies ist nur unter der Annahme
von verschiitteten Toteisbldcken plausibel, diese wurden wahrend der postglazia-
len Tieftauphase durch Aufschmelzen beseitigt. Nach GRIPP (1964) ist das Tief-
tauen am stérksten wahrend des Boreals, ein Beginnen wahrend des Praboreals
und in einzelnen Bereichen ein Andauern bis ins Atlantikum sind méglich. Die
Anlage der Trave-Durchbriiche ist also wahrscheinlich in diesem Zeitraum anzuset-
zen, eine spatere Anlage wére sicherlich den nach dem Tiefiauen niedrigeren
Bereichen in den Westteilen der Riegel gefolgt.

Der stdlichste Abschnitt der Hohlform zwischen Nitschau und Wolkenwehe wird
durch den Nutschauer Riegel im Norden und die Ag-Randlage (GRIPP 1964) im
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Suden begrenzt. Bei einer Ost-West-Erstreckung von ca. 2 km und einer Nordeijd«
Erstreckung von ca. 1 km ist dieser Abschnitt nicht so stark gegliedert wie der
mittlere Abschnitt. Die Drumlins fehlen weitgehend. Statt dessen treten Ost-West
verlaufende kleine Rucken auf, die allerdings nur wenig Uber den Boden der
Hohtlform herausragen und die die Weichsedimentiiberdeckung nicht durchstoBen.

Auch im sudlichen Abschnitt wurden in Ubertiefungen spatglaziale Bandertone
(Warwentone) erbohrt. Die Gesamtmachtigkeit der spat- und postglazialen Weichse-
dimente betrug maximal 15 m; bei Torfméachtigkeiten von max. 6 m wurden im
Liegenden der Torfe bis zu 5,5 m Gyttjen angetroffen. Die unterlagernden spatglazia-
len Bandertone wiesen Machtigkeiten von bis zu 3,5 m auf. Das Liegende der
Bandertone bilden glaziale Sande und Kiese.

Unter Berticksichtigung der Tatsache, daB lokale Bedingungen zum Teil erhebli-
che Auswirkungen auf die Sedimentationsverhaltnisse in den relativ kleinen
Ubertiefungen haben kdnnen, 188t sich aus den Beckenflllungen die Paldogeogra-
phie der Hohiform und ihre Veranderung in der Zeit zu rekonstruieren.

Die Machtigkeit der spat- und postglazialen Beckenfillungen betrégt zwischen 7
m und 22 m, der Beginn der Sedimentation liegt vermutlich zwischen 19 000 und
12 000 ys BP. Durchschnittliche Sedimentationsraten liegen zwischen 1,8 und 0,4
mm/Jahr, jedoch sind wahrend der Zeit vor dem Allerdd-Bolling-Komplex und
wahrend des Boreal bis Atlantikum zum Teil niedrigere Werte wahrscheinlich; auch
legen die C'*-Datierungen den Gedanken an Schichtliicken in Beckenrandlagen
vor allem im Bereich Boreal bis Atlantikum nahe.

Die Sedimentation in einer Reihe von tieferen Becken beginnt nach der Verglet-
scherung mit gebanderten Tonen (Warw%ntone bis zu 45 m méchtig}, die nach
stratigraphischen Uberlegungen und C -Datierungen etwa den Ze:tra_um von
19000 ~ 12 000 ys BP umfassen, also vom jingeren Frankfurter Stadium bis in den
Allersd-Botling-Komplex reichen. Der Warwenton-Komplex ist in sich dreigeteilt,
wobei der obere Teil des Komplexes bis in den Zeitraum des Allerdd reicht. In den
keine Warwentone enthaltenden Becken beginnt die Sedimentation mit relativ
geringmachtigen alleradzeitlichen Torfen (ca. 0,3 m Machtigkeit).

3.6.1 Bandertone (Grundlagen und allgemeiner Uberblick)

Die Grundiagen der Banderton-Forschung wurden von dem schwedischen
Geologen GERARD DE GEER erarbeitet (Zusammenfassung in: DE GEER {1940).
Dieser erkannte in den Jahren 1884/85, daB es sich bei den zyklisch abgelagerten
Tonen der schwedischen Eisstauseen um jahreszeitlich geschichtete Sedimente

handelte.

3.6.1.1 Aufbau und Erscheinungsform der Warwen

Die Farbe der beobachieten Warwen variiert von weigrau und hellbraun
in den Sommerlagen bis mittelgrau und dunkelgrau in den Winterlagen.

Das Material der dunkieren Herbst- oder Winterlagen gehort groBtenteils der
Ton-Fraktion an. Die Winterlagen enden mit einer scharf ausgepragten Grenze
gegen die Frihlings- oder Sommerlage der n&chsthoheren Warwe. Die Som_mer—
jage besteht im wesentlichen aus Material der Schluff-Fraktion. Die Machtigkeit der
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Warwen schwankt im Arbeitsgebiet zwischen 3 c¢m und Bruchteilen von mm. DE
GEER (1940) gibt Machtigkeiten zwischen 2 m und Bruchteilen von mm an, wobei
die proximalen Warwen groBere lokale Machtigkeitsschwankungen aufweisen,
wahrend die distalen und microdistalen Warwen, die in groBerer Entfernung von
den durch turbulente Strémungsverhaitnisse gekennzeichneten Ablagerungsberei-
chen des Eisrandes sedimentiert wurden, klimatische Schwankungen besser
abbilden und deshalb von DE GEER fur chronologische Zwecke als besonders
geeignet angesehen werden, vor allem auch, da sie haufig in gréBeren Zahlen
vorkommen als die relativ machtigen proximalen Warwen.

Nach GRIPP (schriftl. Mitt. 1983) besteht die Gefahr, daB microdistale Warwen mit
RegenguB-Warwen verwechsell werden.

3.6.1.2 Beziehungen zwischen klimatischen Faktoren und Warwen-
méachtigkeit

Die Untersuchung exakt datierter Warwen zwischen 1700 und 1906 in Alaska
{Lake Skilak) ergab nach PERKINS und SIMS (1981) statistisch signifikante
Korrelationen zwischen Warwenméichtigeit auf der einen und Temperatur und
Schneefall auf der anderen Seite. Eine statistisch signifikante Korrelation konnte
selbst noch fir die Temperaturwerte weit entfernter Stationen (Hawaii, Californien)
nachgewiesen werden. Dies legt die Vermutung nahe, daB eine Abhangigkeit der
Warwenmachtigkeit von den Jahresmitteltemperaturen gréBerer klimatisch einheitli-
cher Raume besteht, was wiederum bei distalen Warwen eine Vernachléssigung
lokaler Fakioren erméglicht und eine Fernkonnektion distaler Warwen aussichis-
reich erscheinen 13Bt. In absehbarer Zeit erscheint in Anlehnung an die von
PERKINS/SIMS (1981) gemachten Versuche zur Ermitllung von Klimawerien aus
Warwenméachtigkeiten auch eine Rekonstruktion von Temperatur-und Schneefall-
werten nach den gemessenen Warwenmachtigkeiten fir weiter zurGickreichende
Zeitabschnitte maglich.

Durch Vergleich konnte das Warwen-Diagramm Kern Vil mit dem Warwen-
Diagramm der Kernbohrung GroBe Wiese Il (Lage 1290 m nérdlich von Kern Vi)
korreliert werden. Die Warwen Vil - 79 bis ~ 177 entsprechen den Warwen Grofle
Wiese Il - 1 bis Il - 99.

Vergleichend 148t sich zu den Kernen VIl und GroBe Wiese |l folgendes fesistel-
len: Die Warwenserie Vil liegt topographisch héher, randlich zu einem relativ breiten
{ca. 900 m) Becken, in dem Strémungen herrschten, die eine ruhige Sedimentation
nicht erlaubten; mit randlichen Einschwemmungen muf gerechnet werden. Ledig-
lich die in beiden Diagrammen deutlich zu erkennenden Peaks werden deshalb als
fatsachlich Klimabedingt (erhohte Temperatur, erhdhie Niederschldge, erhdhter
AbfluB) verstarkte Sedimentationsphasen interpretiert. In der zeitlichen Einordnung
liegt der gemeinsame Abschnitt von Kern Vil und GroBe Wiese Il vermutlich
innerhalb des Allerdd-Bolling-Komplexes, daflr sprechen die C"-Daten {ca. 12 000
vs BP) sowie die gegeniiber dem Liegenden deutlich verstarkie Sedimentation.

Im gleichen Zeitabschnitt zeigt Kern GroRe Wiese |l bei einer reduzierten Anzahi
von Peaks allgemein etwas h6here Machtigkeitswerte. Dabei kann nicht von einer
starkeren Wasserfiihrung bzw. htheren FlieBgeschwindigkeit ausgegangen wer-
den, da im Vergleich zu Kernbohrung Vil Material ahnlicher KorngroBe abgelagert
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Sedimentationsbecken von groberem Material befreiten, wesentlich tieferen Ablage-
rungsraum (glattere Kurve, geringe Amplituden) gedeutet.

Zur abschilieBenden Beweriung der an Warwentonen durchgefthrien Untersu-
chungen kann festgestellt werden, daB es gelungen ist, in einem kieinen Bereich
zwei Vorkommen gutgeschichieter Bandertone aufzufinden und mit einiger Wahr-
scheinlichkeit auch zu korrelieren, dies zeigt, daB eine Korrelation von Warwen in
Schieswig-Holstein (ber kleinere Strecken und Zeitrdume mdoglich ist; -

In den keine Warwenione enthaltenden Becken beginnt die Sedimentation mit
relativ geringmachtigen allerddzeitlichen Torfen {ca. 0,3 m Machtigkeit).

3.7 Postglaziale Sedimentation

Uber den allerddzeitlichen Sedimenten folgen zunachst sterile, dann jedoch z. T.
stark molluskenhaltige limnische Sedimente mit Machiigkeiten zwischen 1,5 und
13,5 m, die zeitlich den Abschnitt Boreal bis Atlantikum umfassen. Die in ihnen
enthaltene Fauna — sowoh! der Brachsen (Abramis brama) als auch die zahireichen
Mollusken - sprechen fir eine Ablagerung in Senken eines gréBeren Gewéssers,
das pflanzen- und nahrstoffreich mit weichem, schlammigen Grund gewesen sein
muB und durch ein langsames FlieBen des Wassers gekennzeichnet war. Die
flachenhafte Auskartierung der limnischen Sedimente im Bereich der Trave-
Niederung zwischen Schwissel und Bad Oldesloe spricht fir ein relativ groflachi-
ges, zusammenhingendes Gewdsser, das vermutlich schon im Boreal von der
Trave durchflossen wurde; allerdings sind bei dieser Gr&8e auch Eigenstréomungen
im See durchaus moglich.

Wahrend des Atlantikums beginnt eine starke Verlandung des Seebeckens. Die
randlich bereits im Boreal vorhandenen Niedermoorflachen breiten sich schnell
aus. Gegen Ende des Atlantikum ist die heutige Trave-Niederung eine bruchwaldge-
saumte Schilfflache {Machtigkeit der Niedermoortorfe bis 3 m) mit offenen, moori-
gen Wassertimpeln, durchflossen von der méandrierenden Trave. Wahrend der
relativ frockenen Phase des Subboreals findet eine Absenkung des Wasserspie-
gels in dem Seebecken statt. Daraufhin erfolgt eine starke Ausdehnung der
Bruchwaldflachen (Méachtigkeit des Bruchwaldtorfs bis 1,5 m). Das relativ feucht-
kithle Subatlantikum bewirkt das Ertrinken der Bruchwalder durch den wieder
steigenden Wasserspiegel und die VergroBerung der Niedermoorflachen (Machtig-
keit des Niedermoortorfs in kl. Wiesentorf bis 1,5 m). Die Niedermoorfiachen wéren
auch heute das landschaftsbestimmende Element, wenn nicht durch Ausbagge-
rung der Unterirave, Begradigung des Travelaufs und Ziehen von Entwésserungs-~
graben sowie Abméahen und Beweidung der Flachen in den Landschaftshaushalt
eingegriffen worden ware. Dies fihrt zur Ablagerung des Wiesentorfs, der die
Sedimentationsfolge zum Hangenden abschlieBt. Trotz weiteren Ausbaggerns der
Trave ist jedoch aufgrund mangelnder Unterhaltung der Entwésserungsgraben in
einigen Bereichen eine zunehmende Vernadssung und ein Absterben von Bauman-
pflanzungen zu beobachten.

Zusammenfassung

wurde, es har?de!t §ich evtl. um das Produkt langerer Sommerphasen. Im Vergleich
zu Kem Vl!‘wu'd‘ d1e§ als groBere Nahe zum Sedimentursprung, bei gleichzeitiger
Sedimentation in einem geschitzt liegenden, oder durch ein vorgeschalietes

Die von GRIPP (zuletzt 1964) dargestellten Eisrandlinien A, bis M; kbnnen in das
Frankfurter Stadium eingeordnet werden (18.600 - 19.700 ys BP). In den jingeren
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Teil dieses Zeitabschnittes falit auch die Entstehung der in drei Gruppen zusammen-
gefaBten Drumlins in der Umgebung von Bad Oldesloe. Diese drei Gruppen
verdanken ihre Entstehung drei unterschiedlichen Eisvorsi®Ben.

An verschiedenen Sedimentationsbecken kann die Entwicklung seit Ende des
Frankfurter Stadiums aufgezeigt werden. Die z. T. {iber 20 m méachtigen Beckenfil-

ANHANG 1

liste der "“C-Datierungen
Labor Kiel, Prof. Dr. H. Willkomm

- Alter in
lungen beginnen im Spatglazial mit bis zu 4,5 m méachtigen Bandertonen; diese Lab.-Nr. Blatt i?:g Teufe u. GOK ytseBp
Serie ist in sich dreigeteilt. Die Bandertonserie umfaBt den Zeitraum zwischen NI,

18.600 und 12.000 ys BP.

In Becken ohne Ablagerungen von Bandertonen beginnt die Sedimentation mit 1242-01  Altfresenburg 159 450 - 500 cm 4860 = 100
einem Allerddzeitlichen Torf. Uber dem Allerod folgen zunachst fossilarme bis dann 1242-02 Altfresenburg 159 500 - 525 cm 5430 + 140
stark molluskenhaltige limnische Sedimente mit Méachtigkeiten bis 13,5 m. Diese 1243 Nutschau 66 220 - 230 cm 8330+ 120
limnischen Sedimente enthalten vereinzelt Fischreste, die in Zusammenhang mit 1244 Nitschau 66 220 - 230 cm 8250+ 110
den gefundenen Mollusken eine Ablagerung des Sediments in einem durch 1508-21 Altfresenburg 158 925 cm 12100 = 590
geringe Stromungen und schlammigen Grund gekennzeichneten See nahelegen. 1508-19  Altfresenburg 158 935 cm 12200 + 530
Diese Sedimente umfassen den Zeitraum Boreal bis Atlantikum, wobei mit Schicht- 1508-11 Altfresenburg 158 1008 cm 11990 = 240
licken gerechnet werden muB. 1508-7/9  Altfresenburg 158 1020 - 1040 cm 15480 £ 450

Gegen Ende des Atlantikums setzt eine verstirkte Verlandung der bis dahin 1508-4/6  Altfresenburg 158 1080 - 1070 cm 18600 + 1283
weitgehend offenen Wasserflachen im Trave-Tal ein. Die abgelagerten Torfe errei- 080 - 1100 14050 + 410
chen Machtigkeiten bis zu 5 m. Nach AbschiuB des Verlandungprozesses wurden 1508-1/3  Altfresenburg 158 1 - cm 5460 i 90
in jungster historischer Zeit die Sedimentationsverhalinisse durch wasserbauli- 184404 Altfresenburg 156 365 - 375 cm ;
che MaBnahmen stark beeinflufit. 1844-03  Altfresenburg 156 375 - 385cm 5510+ 100

1844-02  Alfresenburg 156 385~ 395 cm 5480+ 90
184401 Altfresenburg 156 510 - 527 cm 8840 = 130
Summary 1845-03  Altfresenburg 157 278 - 285 cm 6530+ 80
1845-02  Altfresenburg 157 285 - 295 cm 9650 = 160

The terminal moraines described by GRIPP (1964) and designated A, to M; can 1846-03  Tralau-Ost 158 175 - 185 cm 5080+ 100
tentatively be assigned to the Frankfurt Stadial (19.700 - 18.600 ys BP). Three 1846-02  Tralau-Ost 158 185~ 195 cm 9280 = 160
groups of drumlins mapped in the vicinity of Bad Oldesloe have come into 1847-04  Tralau-Ost 247 340 - 350 cm 8760 = 100
existence during the younger part of the Frankfurt Stadial. These three drumlin- 1847-03  Tralau-Ost 247 350 - 360 cm 10110+ 120
fields were formed by three different advances of the inland - ice. - 1847-02  Tralau-Ost 247 360 - 370 cm 10280 + 130

The development since the end of the Frankfurt Stadial can be deduced from the 1847-01  Tralau-Ost 247 525 - 540 cm 6780+ 75
sedimentary sequences within the diverse depositional basins. The thickness of 1982 Bebensee-Ost 95 637 - 646 cm 11410 £ 200
basin fills exceeds 20 m and sedimentation commences with up to 4,5 m thick 1963 Rethwischhof 94 1000 - 1014 cm 11880+ 120
warwed clays during the late glacial. The warwed clay series is tripartite and covers 2018-02  Sihlen 188 410 - 420 cm 6700 £ 65
a timespan between 18.600 and 12.000 ys BP. - 2018-01 Sihien 188 400 - 410 cm 2{212(5):::' 3(7)3

Within the sedimentary basins lacking warwed clays the sedimentary sequence 2021 Bebensee-Ost 40 120 - 125 cm o
begins with a peat of Allerdd-age. Above the Allerdd-age sediments follows a series
of partly fossil-free lacustrine sediments with a thickness of up to 13,5 m. These ANHANG 2
lacustrine sediments contain fragments of fishes and mollusks which indicate
sedimentation in a lake or small river widening into a lake with slow currents, a Lage der Bohrungen mit '"“C-Datierungen
muddy bottom, a rich flora, and abundant nutrients. This series covers the Boreal A
and Atlantikum but there is a possibility of sedimentary gaps. - Blatt Bhg rechts hoch Hohe zu ;Nﬁ
To the end of the Atlantikum the already existing marginal swamp areas spread Rethwascghof 122 gg ggg?g gg gg}?g i 7’9 $
quickly and open water areas are drastically reduced. The peat reaches thicknes- Q:gresenbu:g 157 35 88’220 59 66’075 + 8’0 m
ses of up to 5 m. After the completion of fresh water bog development sedimentary resenbu g 158 35 88’280 59 66’1 10 + 7,8 m
processes in recent times were decisively influenced by melioration measures. - 'ﬁ;gizngmg 159 35 88’290 59 66’1 10 + 7:8 m
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Nuitschau 66 35 87,560 59 67,215 + 85m - 600m Beckenschluff
Tralau-Ost 158 35 86,845 59 69,095 + 80m - 763 m Sand
Tralau-Ost 247 35 86,365 59 68,815 +11,1m - 895 m Pliozan (Ton) ‘
Sahlen 188 35 86,650 59 70,320 + 93m - 1050 m Obermiozén/Pliozan (Kaolinsand)
Bebensee-Ost 40 35 86,210 59 73,260 ca. 45 m ierei Mol 10 NN
' ’ ’ Bohrung Nr. 6 Oldesloe ~ Meierei Moller ca. + 10 mm
B -
ebensee-Ost 95 35 86,060 59 73,710 ca. 15m 0- 50m Sand, kiesig
- 100 m Geschiebemergel
ANHANG 3 - 140m Sand
- 510m Geschiebemergel
Verzeichnis der Bohrungen im Profil - 630m Sand
- 780 m Beckenton
Bohrung Nr. 1 Neritz-Briicke + 15,35 m NN -1070m GeSChl-eb?m/%ge." Kaoli d)
0,00 - 2,00 m Geschiebelehm - 1584 m Obermiozan/Pliozén (Kaolinsan ‘
~ 975 m  Beckenschluff Bohrung Nr. 7 Oldesloe — Hamburger Kinderheim ca. + 14 m NN
-11,3 m  Feinsand, schiuffig 0- 58m Geschiebelehm
- 182 m  Geschiebemergel - 77m Kies, sandig
Bohrung Nr. 2 Stlfeld 8 3 ca. + 22 m NN - 82m (égschiebs’mergel
0- 17 i 5 - 92m ies, sandig
- 842 rrg ;!g;;%zan - 125m Geschie:belmergei
- 1250 m Oberkreide 2+1 _ }3'2’ n Sa"? :;grs]'g
1271 m Unterkreide 5 " ooem Grobsand
- 133 i - ,
6 m mittl. Keuper - 233 m Sand
Bohrung Nr. 3 Héltenkirchen ca. + 25 m NN - 240m Geschiebemergel
0-113m Pleistozan - 328m Sand, kiesig
-135m Obermiozén/Pliozén (Kaolinsand) - 374 m Sand, tonig
- 194 m Obermiozén (Gram) - 1030 m Geschiebemergel, z. T. Grobsandlagen
- 368 m Obermiozan {Langenfeide) - 1166 m Obermiozan/Pliozan {Kaolinsand)
- 409 m Mittelmiozén (Reinbek) Bohrung Nr. 8 Oldesloe - Kabell 5 ca. + 4,5 m NN
- 558 m Mittelmiozén (obere Braunkohlensande) 0 40m Aufschitiung
~ 606 ioza - )
m Untermiozan (Hamburger Ton) - 174 m Sand
Bohrung Nr. 4 Blumendorf-Briicke + 159 m NN - 175m Ton
00-110m Geschiebemergel - 205 m Sand
Bohrung Nr. 5 Oldesloe-Kreiskrankenhaus ca. + 14 m NN : gig $ gaesghﬁt;:igerge!
0- 63m Ton, schiuffig - 30:0 m Geschiebemergel
- 2,5 m Sand ‘ - 315m Kies, sandig
— 14’8 n Geschiebemergel - 1257 m Geschiebemergel, sandig
- 149 m Sand ‘ ab 1257 m Sand
- 299 m Geschiebemergel
- 400m Beckenschiuff Bohrung Nr. 9 Oldesloe -~ Bestethor ca. + 6 m NN
- 420 m Geschiebemergel 0- 77m Sand
- 445m Beckenschiuff - 80m Geschiebemergel
- 485 m Geschiebemergel - 170m Sand
- 550m Sand - 210m Geschiebemergel
-~ 565m Geschiebemergel - 230m Sand
- 590m Sand - 266 m Geschiebemergel
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- 60,5m
- 753 m
- 1052 m
-1122m
Bohrung Nr.
0- 70m
- 320m
- 50,5m
- 700 m

Bohrung Nr.
0- 40m
- 58m
- 220 m
- 344 m
- 346 m
~ 418 m
- 570m
- 585 m
-1205m

Bohrung Nr.
0- 73m
~ 324 m
- 333m
- 385 m
- 447 m
- 492 m
- 505 m
- 518m
-~ 1200 m

Bohrung Nr.
0~ 11m
- 150m
- 152 m
- 17,5 m
- 200m
- 216m
- 223 m
- 245 m
- 297 m
- 302m
- 313 m
- 325m

Bohrung Nr.

O0- 10m
- 120m
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Sand
Geschiebemergel
Sand

Sand, tonig

10 Oldesloe — Bahnhof

Geschiebemergel
Sand
Geschiebemergel
Sand

11 Oldesloe ~ Kaiser & Wex

Geschiebemergel

Grobsand

Feinsand

Sand

Geschiebemergel

Sand

Geschiebemergel, z. T. sandig
Sand, kiesig

Obermiozan/Pliozan (Kaolinsand)

12 Oldesioe - Altonaer Diakonissenheim

Geschiebemergel

Sand

Kies

Geschiebemergel, sandig
Grobsand, kiesig
Geschiebemergel

Kies, tonig

Geschiebemergel
Obermiozan/Pliozéan (Kaolinsand)

13 Oldesloe ~ Wasserwerk B5
Torf

Geschiebemergel

Sand, tonig
Geschiebemergel

Sand

Grobsand
Geschiebemergel
Grobsand

Ton, Schiuff, Pllanzenreste
Grobsand

Kies

Geschiebemergel

14 Oldesloe ~ Wasserwerk B3

Torf
Geschiebemergel

ca. + 18 m NN

ca. + 19 m NN

+ 8,5 m NN

+ 10,0 m NN

ca. + 12 m NN

- 172 m
- 180m
- 200m
- 206 m
- 229m
- 231m
- 234 m
- 302m

Bohrung Nr.
0- 61m
- 10,8 m
- 140m
- 180 m
- 28,7 m
- 331m
- 56,0m
- 840 m
Bohrung Nr.
0- 135m
- 165 m
- 825m
- 106,0 m

Bohrung Nr.
0- 195m
- 50,0m
- 585m
- 970m
Bohrung Nr.
0~ 105m
- 112m
- 150 m
Bohrung Nr.
0- 102m
- 110m
Bohrung Nr.
0- 138m
- 160 m
Bohrung Nr.
0- 394m
- 71,7m
- 180,0 m

Bohrung Nr.

0- 100m
- 120m

Grobsand, tonig, kiesig
Geschiebemergel
Grobsand
Geschiebemergel
Grobsand, kiesig
Geschiebemergel

Sand, kiesig

Sand, tonig

15 Oldesloe ~ Wasserwerk BXill + 21,25 m NN
Geschiebemergel

Ton, sandig

Sand

Grobsand

Kies

Ton

Sand

Kies

16 Oldesloe ~ Wasserwerk B8d ca+ 11 m NN
Geschiebemergel

Sand

Geschiebemergel

Obermiozén/Pliozén (Kaolinsand)

17 Oldesloe — Wasserwerk B8 ca. + 11m NN
Geschiebemergel

Sand

Geschiebemergel

Obermiozén/Pliozéan (Kaolinsand)

18 Rethwischof B6 + 22,8 m NN
Geschiebemergel

Beckenton

Geschiebemergel

19 Rethwischof - Pferdekoppel + 21,6 m NN

Torf Gber Gytija mit Pflanzenresten
Geschiebemergel

20 Rethwischof ~ Mithlenteich + 23,5 m NN
Torf tiber Gytija mit Pflanzenresten
Geschiebemergel

21 Treuholz - Gut ca + 35 m NN
Geschiebemergel, sandig
Beckenschluff

Miozan (Glimmerton)

22 Rethwischdorf {(alt)

Geschiebemergel
Sand

ca + 50 m NN
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Bohrung Nr. 23 Rethwischdorf (neuw) ca + 45 m NN
0-222m Pleistozan
- 313 m Mitteimiozan {obere Braunkohlensande)
- 361 m Untermiozén (Hamburger Ton)
-~ 470 m Untermiozén (unter Braunkohlensande)
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