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Die Entwicklung der Vegetation in den Speicherbecken
des Hauke-Haien-Kooges (Nordfriesland)
von 1959 bis 1974

Von Kuno Bream (Kiel) und Traomas Eccers (Braunschweig)

A.Einfihrung

An der nordfriesischen Kiiste wurde bei der Bewiltigung der Entwisserungs-
probleme erstmals ein neuer wasserwirtschaftlicher Weg von internationaler
Bedeutung beschritten, indem der Hauke-Haien-Koog mit teils landwirtschaft-
licher Nutzfliche und teils mit Wasserspeicherbecken unmittelbar hinter dem
Seedeich gewonnen wurde. Das Bongsieler Einzugsgebiet erstreckt sich von
Flensburg bis zur Westkliste und umfallt dberwicgend hoherlicgende Geest-
flachen (55000 ha) neben tieferliegenden Marschlindereien (17000 ha). Das von
der Geest ablaufende Wasser sammelt sich in den bedeichten Hauptvorflutern
Lecker Au, Soholmer Au und Bongsieler Kanal, in die auch das Marschgebiet
mittels Schopfwerken entwissert wird. Die friheren Bongsieler Deichsiele haben
bei Weststurm-Wetterlagen wegen der anhaltend héheren Aullenwasserstinde
{(bis zu 35 h TorschluBzeiten) die anfallenden Wassermengen nicht mehr ab-
fithren konnen, die auch nicht ohne Gefahr fir die rickwirtigen Marschen ge-
speichert werden konnten. Allerdings war dieses Problem erst dadurch besonders
akut geworden, daB3 man den gesamten nordfriesischen Raum nach dem II. Welt-
krieg im Rahmen des ,Programm Nord zu meliorieren begann. Das benachbarte
Danemark hatte vergleichbare MaBnahmen im Einzugsbereich der Wiedau,
shnlich wie um 1870 bei der Heidekultivierung auf der jitischen Halbinsel,
bereits einige Jahrzehnte vorher ergriffen.

Die zwischen den Deichen der Hauptvorfluter und im natiirlichen Speicher-
becken ,,Bottschlotter See** vorhandenen Speicherrdume mit einem Stauraum von
zusammen rd. 3,7 Mio m? reichten zur Uberbriickung einer lingeren Unterbre-
chung des Wasserabflusses an den Bongsieler Schleusen nicht mehr aus; dies hatte
seinen Grund insbesondere auch darin, daB das Niederschlagswasser infolge des
Gewisserausbaus viel rascher und ungleichmiBiger an die Kiste herangefiihrt
wurde. Zudem wurde die Vorflut durch den etwa 4,5 km langen, engen, gewun-~
denen und zunehmend versandenden Bongsieler AuBenpriel behindert. Uber-
schwemmungen in der Marsch fiigten der Landwirtschaft fast Jahr fir Jahr be-
trachtlichen Schaden zu. Die Schaflung einer leistungsfahigen Hochwasserent-
lastung erschien dringlich.
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Wegen der Schwierigkeiten des Landerwerbs in der Marsch bot sich als Losung
an, vor Bongsiel im Watt einen neuen Koog mit entsprechend groflen Speicher-
raumen zu schaffen. Bei gleichzeitiger Umleitung des Bongsieler Kanals zu dem
gegeniiber dem Bongsieler AuBenpriel um 30 cm niedriger liegenden Watt-
strom ,,Schlitt” wurde auch die Vorflut verbessert. Zudem kénnte durch die
seenahe Lage des Wasserspeichers bei rasch aufeinanderfolgenden Hochwasser-
wellen eine zlgige Entleerung méglich sein. Durch die Anlage eines Seedeiches
im offenen Watt und eines hierzu parallelen Deiches geringerer Hhe noch vor
dem Queller-Watt kénnten neben der Schaffung von Wasserspeicherbecken mit
insgesamt 700 ha Flache noch 500 ha deichreifes Land in landwirtschaftliche Nutz-
flache (LN) dOberfithrt werden (vgl. Hevoemanwn, 1960, 1963; Kwnor, 1963;
Lesuerz, 1964; Weicanp, 1970; Brenm, 1971a, 1971 b, 1974; s. Karte 1).

Der Seedeich wurde in seinem Nordabschnitt am 5.9. 1958 und im Siidab-
schnitt am 16. 9. 1959 geschlossen. Er umfafite zusammen mit den inneren Be-
grenzungsdeichen (,,Speicherbeckendeiche™), die den Bongsieler Kanal vom
ndrdlich und sldlich anschliefenden ,,Nordbecken® bzw. ,,Sidbecken® sowie
vom landwirtschaftlichen Teil abtrennen, die auf einer mittleren Hoéhe von NN
-+ 0,25 m liegenden Wattflichen. Da die Binnendeiche nur eine Stauhthe von
NN 4 1,25 m zulassen, ergibt sich das Speichervermégen der 700 ha zu rd.
7 Mio m?®,

Seit der Fertigstellung der Fin-{AuslaBbauwerke zwischen dem Neuen Bong-
sieler Kanal und dem Nord- bzw. dem Siidbecken im Jahre 1961 wird alljihrlich
in einem feststehenden Rhythmus SiBwasser eingestaut, mit der Absicht, durch
hydrostatischen Gegendruck eine mégliche Versalzung der binnenseits gelegenen
Landereien zu verhindern: Etwa Mitte Mirz wird auf durchschnittlich NN
~+ 0,50 m eingestaut, und im Laufe des Sommerhalbjahres sinkt dann der Wasser-
stand je nach Witterung und Niederschlag auf NN 4 0; im September schlieBlich
wird das Wasser bis zur Ablaufschwelle der AuslaBbauwerke auf NN — 1,25 m
abgelassen (CHRISTIANSEN-Schliittsiel, mdl.).

Die Untersuchungsflache umfaBt rd. 540 ha, d.s. die von den Deichen einge-
schlossenen Teile des Nord- und Siidbeckens ohne das Mittelbecken und den Siid-
zipfel des Stidbeckens. Hiervon sind im Friihjahr nach dem Einstau rd. 385 ha
und im Spitsommer nur noch rd. 135 ha wasserbedeckt. Es fallen also etwa
250 ha der gesamten Speicherbecken wihrend des Sommerhalbjahres sukkessive,
mit Schwankungen, als Flachwassergebiete trocken. Das endgiiltige Absenken
des Wasserspiegels auf NN — 1,25 m 148t im wesentlichen nur noch die etwas
steiler beboschten, bis mehrere Meter tiefen Baggerrinnen wassergefiiilt. Wihrend
des Winterhalbjahres bleibt der niedrige Wasserstand bestehen, um ggf. jederzeit
die volle Speicherkapazitit nutzen zu kinnen.

In dem Einstau von SiiBwasser einerseits und, in der Wechselwirkung damit,
dem Eindringen von Salzwasser aus den diluvialen Sanden unter dem Seedeich
(vgl. Drreumr, 1952, 1956; WoniLenserG, 1956; CHRISTIANSEN u. STEINBERG,
1956; ScurerrLiNg, 1959; Eccrrs, 1969) andererseits sehen wir die wesentlichen
Faktoren fur die Entwicklung und Ausbildung der Vegetation in den Speicher-
becken. Daneben beeinflussen, wenn auch in geringerem MaBe, die Beweidung mit
Schafen und Rindern sowie in gewissem Umfang auch durch Anatiden (vgl.
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Tab. 1 Vegetation in den Speicherbecken des Hauke~Halen-Xoogs

Dauerbeobachtungsfliachen 1961 - 1964 {Werner JAHNS) - Avtmichtigkeit und Soziabilitit nach BRAUN~-BLANQUET
— — AuBerdem in 1fd.Nr, {nur Artmichtigkeit) :
Beobachtungsiliche /18%é§35 36 37 16 17 18125 26 27 28135 36 37 16 17 18 25 26 27 28135 36 37 16 17 18125 26 27 28|35 36 37 16 17 1825 26 27 28 Spartina townsendii 33=r,43=r,53=r,63=r
1fd.NT. 20-26 |27 28 29 30 31 32033 34 35 36137 38 39 | 40 41 4243 &b 4s 46|47 48 49 | 50 51 52053 54 55 5657 58 59 | 60 61 62163 64 65 66 Bryum caespiticium 43=1,A44=r,47=1,53=+
Jahr nach Deichschluf | 2.Jahr 4, Jahr L, Jahr 5, Jahr 6, Janr Lolium perenne 3h=r,blh=r, 57=+
Hordeum nodosum 40=r, 50=7r,60=+
Bodenart £$ £S5 £8 ck 85 5588 85 fS ck |fs f3S £S ck sS sS {s8 88 f§ ck|fS f5 35 ck 88 88|88 sS fS ck|fS £f$ £S5 ck 85 s8iss sS S ck Cochlearia danica bi=r,51=r,63=r
Vegetationshthe om 60 50 {70 70 70 15 10 15{12 12 15 23| 6 14 20 12 12 616 10 15 15{ . 7 . P T - I R P & Triglochin maritimum U}=r’53=r’63=r
Deckungsgrad % 25 20 5 70 60 5060 40 40 70 {70 40 10 80 60 ., |70 50 60 75|70 BO 4O 80 80 40 {80 70 70 60/80 60 10 . . b4oigo . . . Cirsium vulgare 53=r:62=r'63=1
Artenzahl 7 6 6 5 4 412 8 5 6]i2 12 8 12 11 5115 13 9 8116 15 7 15 12 619 13 8 10]/23 9 7 15 11 15420 11 10 3 Physcomitrium piriforme u8=+,53=1:63=3
Matricaria inocdora L7=r,57=4+
Salicornia stricta 22 22 +. 12 22 #2122 22 22 32422 23 11 +2 22 T, 112 11 22 334{+. +2 11 22 Eleocharis uniglumis 51=r,61=r
Salicornia patula 11 o+, T 23 33 22|23 34 23 321423 23 12 35 34 34 192 35 34 32132 33 33 23 23 23133 23 23 35133 24 +. 22 22 23122 22 r. Juncus bufonius 57=r,6b=2
Suaeda maritima 22 23 +. 45 34 33033 22 32 22|33 22 22 L 22 22 34 21 22 2233 23 22 32 22 22|22 22 22 23{33 23 +. 12 12 22112 11 11 Ceratodon purpureus 50=+,5h=4
Spergularia salina r. r. E r. +. r. 22 +. 22 22 12122 22 22 +, |r. 44 23 43 44 32444 44 44 4+, 22 34 22 55 45 34155 24 22 Atriplex patula 37=4
Puccinellia maritima +. T, T . . .12 r. T. T. +. +. T, 4+, 4. |23 ¥. +2 T2 +. r. +2 12143 12 +2 12 r2l12 Polygonum aviculare 50=r
Spergularia mavrginata T. r. T. T. . T. +. 1, r. +2 12 +2 o+, +2 22 12 v, {12 22 22 ».}12 12 22 12 12 124+, 12 22 +2 Lolium multiflorum 57=r
Puccinellia distans T. *2 T r. ., v, r.{+. r. 22 +. 12 v, {13 +2 +2 +2[22 22 22 22 #2 22423 22 . Holcus lanatus 57=r
Atriplex hastata f. salina 22 12 r. +. 122 22 . . T. 4. r2 T, Tt Plantago major E3=p
Aster tripolium . r. (12 r, T. |22 1. +2 T, T, |R2 22 .o+ Leontodon autumnalis 57=1v
Cirsium arvense S57=+
Agrostis stolonifera + . . . T, +2 . F. T, {T. T +2 +2 12 {+2 22 +2 r.{r., +2 +2 +2 12 23{12 22 r. Brachythecium rutab. 33=+
Juncus gerardi . % +, T, +. . T, . +2 42 12 12 +., +2 +2 +2 v. {22 22 1. Leptobryum piriforme 738=+
Alopecurus geniculatus . . +. T +2 . 12 +3 +2 12 12 r2 r2 r2113 +2 1. Pottia truncatula L=t
Bryum capillare 53=1
Taraxacum spec. T. T, + . T T. + e T. T2 Tr.i+2 Bryum spec. £0=2
Poa trivialis T. T . + . r2 + . Eas i2 Bryum avrgenteum 62=p
Festuca rubra T, T, r. 4 T. T, Bryum cf, cernuum 62=r
Senecio vulgaris T. +. o +. . r, Pottia heimii 57=3
Poa annua T. 2 +2 T, +2 14,
Phragmites communis + T, T. T2 T2 r2 P .
Funaria hygrometrica 12 +2 2 +2 42 12 r, Zeichen:
Algenwatten 34 5% 55 ck = Schlick
58 = Schiuffiger Sand
5 = Feinsand
. = chne Angabe
Tab.3 Vegetation in den Speicherbecken des Hauke-Haien-XKoogs

Rohrichte 1969~1970

1fd.Nr. 1 2z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Aufnahme 72 8z Th 67 49 13 16 86 71 70 69 75 15 11 24 26 29

Veg.-bedeckung VB %|60 40 50 70 50 30 60 75 | DO BO 0O DO ©O 0O 0O VO DO
Arteazahl AZ 101 2 2 4 4L 5 3 2 2 L 2 3 4 6 2 3

" 1
DO VO VO VO VO VO VO 90 50

Agrostis stolonifera + 4+ 215 1+ 10 50
Ranunculus aguaticus + T+ ks r T 4+ T

Aster tripoelium 1 2 b

Juncus gerardi
Rumex crispus ol

Scirpus tabernaem. + o+
Alopecurus geniculatus 1
Alisma plantago-agqu.

Cirsium arvense

Matricaria inodora I

Scirpus maritimus 60 40 50 70 50 30 55 60
Phragmites communis

+




Tab, 2 Vegetation in den Speicherbecken des Hauke~Haien-Koogs

Rasen - Weiden 1969~1970
. ; . ) g 49 30 51 |52 53 54 55 s5¢
1ES Y 12 3 b o5 67 7 8 910 11 12 113 14 15 16 17 18 19 20 211 22 23 24 25 26 27 28 | 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 4o 431 k2 | 43 4u b5 b6 4T u7 88 89 61 |32 38 62 Lo 78
Aufrahme 44 33 51 59 50 34 [28 4 32 8 6 5|65 63 60 57 55 43 38 30 19 | 64 68 48 27 23 17 766 1 2 3 47 18 20 21 22 35 L1 42 45 87 | 31 79 8L 56 37 7 0 D0 70 |DO 80 90 DO vG
_ 0
Veg.-bedeckung VB % 2..2.50 40 .10 20 10 10 80 75 60 60 | 80 DO VO VO DO 90 80 95 VO | DO 70 80 VO VO DO 90 { VO 90 VO VO VO VO VO DO DO 8O BO VO 75 75 | DO DO DO DO 50 gg 18 25 18 | 22 20 23 21 2p
Artenzanhl az 5 5 5 & & 613033 9371312 ) 831 B0 B 101718 161 3 6 7 6 & 6 9|10 12 18 16 14 17 25 19 16 21 27 27 29 32 | 18 21 18 16 20
Suaeda maritima E + 1 5 1 +
Salicornia patula i1 50 5 10 1 o111+ 1 L A 3 T T
Puccinellia distans + 0+ o+ 1 4+ 3 + + 50 60 36 30 |10 o2 1 r i
Pucecinellia maritima + + + 35 % 15 5 1 1130 90 95 95 95 90 4O B0 75 + 10 5 10 5 10 &+ 4 2 + +
Spergularia marginata| + v+ 1 + 7 + 5 20 20 + % o+ o+ 1 o+ r + T r + 2 + r r T + T + 7 PO
Aster tripolium 0 o+ T o+ o+ r L R T T r o+ + 4 r 1 o+ 4 r T T ¥ r Eo
Juncus ranarius 2 20005 5 20+ 1 o+ o+ 3+ 4 1 4 5 2 4 + L S + 1 3 1 PO T
Glaux maritima 30+ o+ o o+ 1 1 s + r 2 4+ r o+ o+ o+ 1 4+ 5 1 i 3 5 r
Triglochin maritimum 10 T 1 + r T 10 + + »r » r v r r
Spergularia salina + 4+ + r 5 10 a5
. + T
Agrostis stolonifera T+ b5 21 1120 5 5 5 5 +35 1 3|50 30 40 90 90 80 10 50 70 70 95 60 50 L0 60 80 50 75 60 20 40 | 35 30 15 10 10 9 30 30 3 v+
Juncus gerardi + o+ 31 3 o+ ¥ T 1+ 1 510150 30 40 10 10 20 60 |50 3 3 1 40 10 1515 10 15 3 30 40 20 | 35 30 ; 4O 35 4
Alopecurus geniculatus + T 1 1 + 1 0+ + r o+ 0+ v+ 3 + b or s + T 20 L
Triglochin palustre r T + 1 1 1 + T + + 1T+ %+ 5 1t r r 4+ 4+ 1 4+ r 1 5 r ¥ 60 50 | 10 10 20 13
ne 60 +
Festuca rubra + + 1 . 25 35
es 5 4 5 2 + &+ + | 20 30 65 40 25 20 16 5 10
Cynosurus cristatus | [ 3 + 110 1
Lolium perenne [ T 3 + 35 4 r 3 4 + 1 * 1 5 11 30 40 4o Lo 4o
Trifolium repens i Ea L S ke r 1 + 5 2 1 1 1 + 1 3 1 1 3 o+ o+ 5 1 3
) r o+ o+
Plantago major f r r T T r + T + + T T 4+ 4 1T r + r T 1 1 1 1 1 1 2 + 3 o+
Leontodon autumgalis f r T T + + 1 + T 2% 15 + 1 5 1 3 1 5 1 2 3 5 5 9 + o+ + 4 1
Tara§acum officinale | rox r ¥ T + T r r 1 + + o+ 1 1 + 1 + 1 * + 1 + 5 5 5 5 %
Cirsium arvense I 4 T + r r + 2 1 1o+ o ¥ s o+ o+ 5 5 1 5
Holcus lanatus J T T + 01 1 % [ A 1 T+ o+ 3
Bromus mollis + o+ T + + + 1 + o+ &
Cerastium caespifosum r 1 + 4+ o+ + r + + 2
Bellis perennis } o r o+ o+ 4+ T + 10 10 r 10
Festuca pratensis | T T 5 5 + 5
Cirsium vulgare [ r + r 3 1 +
Trifolium dubium 1 + + + 10+ o+ o+
Hierochloa odorata f + 1 1 +
Dactylis glomerata i r r +
Achillea millefolium | + +
Agropyron repens i H + + T
Brachythecium rutabulum ;
1 +
i Potentil}a anserina f ! + + 20 o+ 4 L G | + 2 T
! ﬁyr:eé\m}fm_m dore i | T r T+ r + 4+ 7 r r s T
{ Matricaria inodora i + T i r r r + 4 T T+ o+ o+ + o+ 2 T
? Phragmites communis i } r ™ | r P T 1 4 1 r r r o+ r 1 T
i - 1
CentaureumApulchellum % T i + o+ T+ Tor + 1 + + r 1 s g S
Juncus articulatus | } + r o+ o+ T 1 + r "
ﬁo?deum nodgbgm ? i T 1 T 2 i + o T +
Scivpus maritimus i ko T + kol T T T + ” +
Sagina nodosum i i r i r r -
Ranunculus sceleratus T ke T r r
! Atriplex hastata ‘ r + T Fa r
ilanrago coronopus i T r 1 r T ! 1
oa annua | T T Ea +
Poa pratensis f + r : r
,,,,, H S e B | B e, .

Auferdem in 1fd.Nx.:

Ranunculus repens 35=r,4l1=r,4b4=r,50=1 Scirpus tabernaemontani 27=r Epilobium hirsutum 42=p
Sagina procumbens bi=r,42=1,31=3,53=4+ Armeria maritima 29=1 Epilobium spec. 50=+
Odontites rubra th=r,b6=4,53=r Glyceria maxima 3= Hydrocotyle vulg. 50=r
Helictotrichon prat. 35=+,48=1, Spartina towsendii 3h=5 Juncus effusus 50=r
Plantago maritima 10=1r, g Limonium vulgare 36=r Tussilago farfara 50=v
Eleocharis palustris 2hmr, bty Lycopus europaeus 38=r Agrostis tenuis 52=5%
Alopecurus pratensis Li=r,57=+ Parapholis strigosa 39=3 Rhytidiadelphus sg.53=4+
Ranunculus acer 52=r, 56=r Cochlearia officinalis 39=r Plantago lanceclata’5=r

Ranunculus aquaticus 23=1 Festuca arundinacea Lo=r



Baem, 1971 b) und ferner der winterliche Schnitt von Reth (Phragmites communis)
die Vegetation.
B. Pflanzensoziologische Untersuchungen

Uber die Vegetation des Vorlandes in der Bucht vor dem Fahretofter Siider-
koog, dem Blumenkoog und dem Ockholmer Koog scheinen aus der Zeit vor der
Eindeichung des Hauke-Haien-Kooges keine Beobachtungen oder Beschreibun-
gen vorzuliegen, wenn wir von der sicherlich mehr schematisierten Wiedergabe
der Anlandungszonen bei Hevpemann (1963) abschen, der fiir das Gebiet mit
. Omeller”, |, Andel” und ,,Rotschwingel*‘ drei kiistenparallele Vegetationsforma-
fionen angibt. Immerhin lassen diese Angaben darauf schlieBen, daB das Vorland
die vollstindige Verlandungsreihe vom Salicornietum bis zum Armerietum mit der
dort vorherrschenden Festuca rubra littoralis getragen hat. Der Speicherbecken-
deich wird — wie sich aus der Skizze bei Heypemann (1963) und aus den Hohen-
finien nach Knor (1963), die aus Vermessungen von 193537 stammen und fiir
die wir bis 1958/59 nur geringfiigige Erh6hungen annehmen kdnnen (vgl. Karte 1},
schlieBen 148t — im unteren, initialen Bereich des Salicornietum angelegt worden
sein., Fir die Vegetation in den Speicherbecken bei ihrer Einrichtung nehmen wir
also im landseitigen Bereich ein recht lockeres Salicornietum an, wihrend sich zum
Seedeich hin das zuerst noch vegetationslose ehemalige Watt erstreckte.

B 1. Dauerbeobachtungsfliachen 1961—1964

Aus den Jahren 1961 bis 1964 liegen von zehn Dauerbeobachtungsflichen
pflanzensoziologische Aufnahmen vor. Diese Untersuchung ging auf eine Ver-
einbarung =zwischen Dr. WonrenBere von der ehemaligen Forschungsstelle
‘Westkiiste und Prof. Dr. TUxen zuriick. Alljahrlich einmal im Spétsommer hat
W. Jauns die Bodenprobenentnahmestellen der Forschungsstelle Westkiiste, die
fiir Messungen der Salzgehalte im Hauke-Haien-Koog eingerichtet worden
waren, pflanzensoziologisch untersucht, soweit die Stellen in den Speicherbecken
lagen. Zwei Reihen von Dauerbeobachtungsflichen (16 bis 18, 25 bis 28) lagen
in dem 1958 eingedeichten Nordbecken, die dritte Rethe {35 bis 37) im 1959 einge-
deichten Stidbecken. Die Vegetationsanalysen sind in der Jahresfolge nach dem
Deichschlufl geordnet in Tab. 1 zusammengestellt.

Im 2. Jahr nach der Eindeichung, fiir das uns leider nur drei Aufnahmen aus
dem Siidbecken vorliegen, war die Vegetation noch sehr schiitter und deckte nur
zu 25%, in der Nihe des Speicherbeckendeiches und nahm regelmaBig in Richtung
zum chemaligen Watt an Deckungsgrad ab, was sich in allen vier Jahren bei
séamtlichen Beobachtungsreihen immer wieder zeigte. In ihrer Zusammensetzung
war die Vegetation zunichst dem von W. Curistiansen (1955) beschriebenen
Salicornietum sehr dhnlich und entsprach bereits der Ubergangsphase vom Salicor-
nietum striciae zum S. patulae, das im Laufe der J@hre immer deutlicher hervortrat,
nachdem Salicornia siricta im dritten Jahr nach dem Deichschlufl seine optimale
Entwicklung durchschritten hatte und im finften Jahr nur noch in den am tiefsten
gelegenen Bereichen des vormaligen Watts angetroffen wurde.

Bezeichnend fiir die Vegetation im 2. Jahr war ihre auffillige Hohe von 50 bis
70 cm. Dieser auBlerordentlich kriftige Pflanzenwuchs ist sicherlich auf eine in-
folge der Trockenlegung und Durchliiftung des Bodens intensivierte N-Mineralisa-
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tion zuriickzufiihren. Wenn auch im 3. Jahr schon die Vegetationshohe auf das
fiir diese Salzpflanzengesellschaft Typische von 5 bis 20 cm zuriickging, zeigte
Suaeda maritima, eine der wenigen Halophyten, die auf ein hohes Stickstoffangebot
aus dem Boden angewiesen sind, mit ihrer Stetigkeit und einer bis zum 4. Jahr
beachtlichen Artmichtigkeit genauso wie die haufiger angetroffene Atriplex
hastata f. salina, dal die Vegetationsentwicklung in den Speicherbecken des
Hauke-Haien-Kooges gleich nach der Eindeichung durch eine gute Nihrstoff-
versorgung begiinstigt wurde. Dies ist eine Erscheinung, die unter diesen Bedin-
gungen immer wieder beobachtet werden kann, so beim Finkhaushalligkoog
(WomnreNsERG 1. PraTa, 1953), beim Veerse Meer/Niederlande (Begrring u. a.,
1971) sowie bei dem 1969 eingedeichten Lauwerszeepolder/Niederlande (Jorngz,
1972; Mezyzer, 1973).

Wihrend im 4. Jahr nach der Eindeichung Salicornia stricta bezeichnenderweise
zuriickgeht, tritt eine Reihe von Salzpflanzen mit htherer Stetigkeit und groBerer
Artmichtigkeit auf, die dic Vegetation der Speicherbecken dem Spergularietum
salinge TX. et VoL zhnlich werden 14Bt: Salicornia patula, Spergularia salina, Sp.
marginata und Puccinellia distans ,alles charakteristische Arten auf Standorten wech-
selnden Salzgehaltes. Diese Standortsverhaltnisse kénnen durch hiufigere Salz-

gehaltsmessungen der Forschungsstelle Westkiiste fiir die Jahre 1959 bis 1962
belegt werden®),

Die erste, noch mehr oder weniger liickige Halophytenvegetation in den Spei-
cherbecken wiirde sich wohl im landseitigen Bereich bei fortschreitender AussiiBung
des Standortes zumindest zu einem Funcetum gerardi entwickelt haben, wie es sich
in Tab. 1 bereits andeutet, wenn sie nicht durch den Aufstau von Wasser aus dem
Bongsieler Kanal, also mit SuBwasser aus dem Geest-Marsch-Entwisserungs-
system, in die ganz andere Richtung auf einen — zunichst noch etwas salz-
beeinfluBten — Uberflutungsrasen gelenkt worden wire.

B 2. Vegetationsaufnahme und -kartierung 1969—1971

Ein Jahrzehnt nach der Eindeichung des Hauke-Haien-Kooges haben wir die
Vegetation der Speicherbecken untersucht; erste Ergebnisse dieser Analyse haben
Brenm (1971) dazu gedient, die Vegetation in gréberen Ziigen zu kennzeichnen
und die Bedeutung ihrer Ausbildungen als Brut- und Nahrungsbiotope von Vigeln
zu beschreiben (die Speicherbecken sind seit 1967 ,,Seevogelschutzgebiet®).

Die Tabellen 2 und 3 enthalten den gréfiten Teil der 89 pflanzensoziologischen
Aufnahmen, die wir in den Sommern 1969 und 1970 anfertigten. 1971 haben wir
die Vegetation mit Hilfe eines Luftbildes aus dem Jahre 1968 kartiert. Hierbei
ergab sich, daB das Luftbild nur an wenigen Stellen, z. B. in den Grenzen einzelner
Herden des Phragmites-Rohrichts, Widerspriiche zu den angetroffenen Vegetations-
verhiltnissen zeigte. Daraus ist zu schlieBen, daB3 die Entwicklung der Vegetation
in den Speicherbecken wihrend der letzten Jahre schon zu einer gewissen Stabili-
sierung gekommen ist. Da vom zustdndigen Deich- und Sielverband bei der der-

* Einige Werte liegen der Bundesanstalt fiir Vegetationskunde, Naturschutz und Land-
schaftspflege vor; das gesamte Material aber ist z. Zt. leider nicht zuganglich, da es nach der
bedauerlichen Auflésung der Forschungsstelle im Archiv des Amtes fiir Land- und Wasser-
wirtschaft (vorm. Marschenbauamt) Husum eingelagert wurde.
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zeitigen wasserwirtschaftlichen Nutzung der Flichen regelmaBig bestimmte
Wasserstinde in den Becken eingehalten werden, unterliegt die Vegetation gleich-
bleibenden Bedingungen, die sich stabilisierend auf die Zusammensetzung und die
Entwicklung auswirken.

B 2a. Salicornia-Rasen (Tab. 2, Nr. 1—6)

Vergleichbare Vegetationsverhiltnisse, wie sie Janns im 3. Jahr nach der Ein-
deichung vorfand (Tab. 1) und die =zugleich der Degenerationsphase des
Salicornietum patulae W. Cur. (1955) entsprechen, finden wir heute im Gebiet nur
auf der ,,Siidinsel* im Siidbecken und auffillig gehiuft, wenn auch nur klein-
flschig, auf dem recht schmalen Landstreifen westlich der Baggerrinnen entlang
dem Seedeich. Diese Halophytengesellschaft setzt sich aus Salicornia patula, Spergularia
marginata, Puccinellia distans und P. maritima sowie Sugeda maritima zusammen. Sie
zeichnet sich durch ihre geringe Artenzahl (mAZ = 4,8) und ihren durchweg
sehr niedrigen Deckungsgrad aus; dazu kommt die Gesellschaft auch erst spat
im Jahr zur vollen Entwicklung. Sie besiedelt Senken, die im Sommer austrock-
nen. Dadurch konzentrieren sich Restsalzgehalte des Bodens oder solche aus auf-
quellendem Seewasser aus den Sanden am Seedeich, wie insbesondere auch
im Winter beobachtet werden kann. Der Salzgehalt des Standortes steigt im
Sommer oft so stark an, daB es an der Bodenoberfliche zu Salzausblibungen
kommt, die jedoch nur zum geringeren Teil aus NaCl bestehen.

B 2b. Puccinellia distans-Rasen (Tab. 2, Nr. 7—12)

Oft unmittelbar zur vorigen benachbart, nur sehr wenig hoher gelegen, siedelt
eine verwandte Gesellschaft, die aber schon stirker deckt (mVB = 499%,) und
eine mehr als doppelte charakteristische Artenzahl aufweist (mAZ = 12). Die
foristisch charakteristische Artenkombination zeigt eine Ahnlichkeit zum Spergula-
rietum salinae TX, et Vorx 1937, Salicornia-Subass. Lips 1940 und zum Puccinellietum
distantis juncetosum WesTHOFF 1947. Zu den charakteristischen Arten des Salicornie-
tum patulae treten bezeichnenderweise Juncus ranarius, J. gerardi und Aster tripolium
cinerseits sowie Agrostis stolonifera und Alopecurus geniculatus andererseits hinzu.
Sie zeigen zum einen den schwankenden Salzgehalt des Standortes an, zum
anderen deuten sie auf eine mindestens temporire AussiiBung durch stauende
Nasse hin. Im 5. und 6. Jahr nach dem DeichschiuB ist die Puccinellia distans-
Gesellschaft auf den trockengefallenen Platen im dstlichen Teil der Speicherbecken
verbreitet gewesen (Tab. 1), wo wir sie heute nur noch sehr selten, z. B. ganz im
Norden des Nordbeckens, dort also nur etwa 250 m vom Seedeich entfernt, ange-
troffen haben.

B 2c. Puccinellia maritima-Rasen (Tab. 2, Nr. 13—21)

Als dritte Salzpflanzengesellschaft finden wir im Gebiet vor allem entlang dem
Seedeich im Nordbecken, einen dichten Rasen (VB = 929%,) mit sehr hohem
Anteil an Puccinellia maritima. Bei gleicher Artenzahl ist er auch in der floristischen
Zusammensetzung nicht so sehr von der vorigen Gesellschaft unterschieden, wenn
auch Glaux maritima hinzutritt und zugleich die auffalligste Erweiterung im Bild
dieses kurzen Andelrasens darstellt,
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B 2 d. Agrostis stolonifera | Funcus gerardi-Rasen (Tab. 2, Nr, 22--28)

In all den Berecichen, die vom Mirz bis meistens zum Frihsommer flach Gber-
flutet sind {zwischen NN £ 0 und NN + 0,50 m), hat sich ein Flutrasen mit einer
sehr geringen Artenzahl (mAZ = 6,7) und zugleich sehr hohem Deckungsgrad
(mVB = 919%,) entwickelt. Agrostis stolonifera und Juncus gerardi dominieren
(mB = 58 bzw. 329,) und geben der Gesellschaft ihr Geprige. Mit ihrem flachen
‘Wauchs unterstreicht sie den Charakter der weiten Landschaft. E. TscHacH unter-
sucht z. Z. das Bodenporenvolumen dieses Agrostis stolonifera-Standortes.

B 2 e. Agrostis stolonifera-Weide (Tab. 2, Nr. 29—42)

An den Flutrasen schlieBt sich im Grenzbereich um NN -+ 0,50 m in einer
nichsten, kaum merklichen Hohenstufe eine von Agrostis stolonifera genauso
stark und von Funcus gerardi immmer noch sehr bestimmte feuchte Agrostis stolonifera-
Weide an, in der noch einige Halophyten wie Spergularia marginata, Puccinellia
maritima, Glaux maritima, Triglockin maritimum und Juncus vanarius zu finden sind,
die wohl auf einen Restsalzgehalt des Bodens hinweisen. Die hohe Artenzahl
dieser Gesellschaft (mAZ == 20) wird aber durch die auch im Grinland immer
anzuireffenden Arten Trifolium repens, Plantago major, Leontodon autumnalis und
Taraxacum erreicht, Bezeichnenderweise gehéren auch die klassischen Flutrasen-
arten Potentilla anserina und Rumex crispus zur floristisch charakteristischen Arten-
kombination. Diese Gesellschaft wird regelmaBig von Schafen und Rindern, sowie
in wahrscheinlich unbedeutendem Ausmall von Anatiden (4nas crecca, A. penelope,
A. platyriynchos; vgl. NIETHAMMER u. a., 1968; Grur, 1971) beweidet. Insgesamt
gleicht die Agrostis-Zone den bei der Kartierung des Deichvorlandes der Elbe
bei Neufeld von Raase u. Mitarb. vorgefundenen Gesellschaften; auch dort be-
dingt eine durch Brackwasser verursachte Staunisse zusammen mit der Bewei-
dung die Herausbildung dieser uniformen Agrostis-Weide.

B 2 f. Festuca rubra-Weide (Tab. 2, Nr. 43—51)

In enger Nachbarschaft zur Agrostis stolonifera-Weide finden wir eine von
Festuca rubra dominierte Gesellschaft. Sie ist ebenfalls relativ artenreich (mAZ = 19),
und auch hier treten die oben genannten Grinlandarten hervor. Die Rotschwingel-
Weide siedelt auf héheren Kuppen oder Fliachen in oder neben der Adgrostis-
‘Weide; sie erreicht aber bei weitem nicht diec Ausdehnung der beiden Agrostis-
Gesellschaften, sondern hat sich meist nur kleinflichig entlang dem &stlichen
Speicherbeckendeich, also im hochstgelegenen Teil des Gebietes (NN > 0,50 m),
entwickelt.

B 2 g. Lolio-Cynosuretum {Tab. 2, Nr. 52--57)

Deichberme und Deichful, aber auch einige von Osten hereinreichende, ge-
ringfiigig erhabene Riicken, sind durchgehend mit einem Lolio-Cynosuretum be-
deckt, das aus Aussaat hervorgegangen ist. Diese Gesellschafi enthilt die typische
Artenkombination der Fetiweide mit zur Zeit der Kartierung auffillig dominie-
rendem Trifolium repens; sic wird relativ intensiv von den Schafen beweidet.
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B 2 h. Rohrichte: Scirpus maritimus-Rohricht (Tab. 3, Nr. 1—8) und Phragmites
communis-Rohricht (Tab. 3, Nr. 9—17)

Die etwas hoheren Salzgehalt anzeigenden Scirpus maritimus-Rohrichte sind
sehr artenarm und enthalten ebenso wie die relativ aufTalligen Phragmites-Rohrichte
nur Agrostis stolonifera und Ranunculus aquaticus als regelmaBige Begleiter. Auch hier
fallt wieder eine Ahnlichkeit mit den Vegetationsverhilinissen am Brackwasser-
SiiBwassergrenzbereich der Elbmiindung auf, wie ihn Raase u. Mitarb, (mdl.)
und Kotrer (1961) angeben. Bei starkerer AussiiBung des Bodens wiirde sich,
shnlich wie es Van DER Toorn u. Mook (1973) fir das 1968 eingedeichte Zuidelijk
Flevoland im Ijsselmeer angeben, innerhalb von 2 bis 3 Jahren eine explosions-
artige Erweiterung der Phragmites-Flachen einstellen (vgl. auch Van Dossey,
1968, 1970; Van Dossen u. Worpenpore, 1971; Worbenpore, 1972). Die
weiten Scirpus maritimus-Rohrichte zeigen hier in den Retentionsbecken des Hauke-
Haien-Kooges jedoch an, daf} der Salzgehalt des Bodens nur langsam zuriickgeht
(vgl. STRINFUHRER, 19553).

Phragmites kommt in physiognomisch sehr unterschiedlicher Auspriagung vor:
Es vertrigt einen Salzgehalt von bis zu 5%/, im Wurzelraum (STEINFUHRER, 1955)
und vermag noch in Wasser bis zu 200 cm (optimal 50-—150 cm) Tiefe zu wachsen.
Der Wasserstand dndert sich jedoch wihrend der Vegetationsperiode um minde-
stens 20—30 (50) c¢m. Diese Schwankung wirkt sich vor allem auf die obere
Grenze der Besiedlung durch Phragmites aus: das Optimum wird nach oben durch
Trockenheit und — meistens ebenfalls durch Trockenheit bzw. Verdunstung
bedingt — zunehmende Salinitit und nach unten durch tiefes Wasser (und ggf.
héheren Salzgehalt der Bodenlosung) negativ beeinfluBt. Ausschlaggebend ist
der Salzgehalt des Bodens im Wurzelraum; an der Bodenoberfliche kommt es
ohnehin nicht zu so starker verdunstungsbedingter Salzanreicherung wie etwa auf
offenen Suaeda-Flachen. Phragmites-Bestande der Grenzstandorte zeigen, offenbar
auch ohne Beweidung, sehr stark reduzierte Vitalitidt. Es bleibt abzuwarten, ob
die Ausbreitung einem Stadium #hnlich dem im Rantumbecken zustrebt; dort be-
giinstigt jedoch die durch stidtische Abwisser bedingte Néahrstoffzufuhr ein tiber-
aus {ppiges Gedeihen der Schilf-Réhrichte, wihrend im Hauke-Haien-Koog
doch Scirpus maritimus phanologisch eine groBere Rolle als Phragmites spielt. Setzen
wir eine #hnliche Entwicklung wie im Veerse Meer voraus (vgl. BEeFming u. a.,
1971), so stiinde zu erwarten, dafl die obere Grenze der Besiedlung feststeht
(im Veerse Meer fiinf Jahre nach Eindeichung), wihrend an den tieferen Wasser-
rinnen noch eine Ausbreitung stattfinden kann,

Die Beweidung der Rohrichte fillt wenig ins Gewicht, denn der ,,Aasungs-
druck® von 1—3 Schafen pro ha Grinfliche ist so gering, daBl die Schafe selektie-
ren konnen und hierbei das Lolio-Cynosuretum sowie Aster iripolium allem anderen
vorzuziehen scheinen (vgl. Hucmes u.a., 1964; Martiv, 1964). Eine Beein-
flussung der Scirpus- und Phragmites-Rohrichte durch Rinder ist lediglich an der
Westseite der Speicherbecken, am Rande der Deichberme, festzustellen. Génzlich
von der Beweidung ausgenommene Flachen, wie sie beispielsweise von entspre-
chenden niederlindischen Gebieten bekannt sind (vgl. Westnorr, 1969; JorngE,
1972 u. a.), stehen leider nicht zur Verfiigung.
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C. SchluBbetrachtung

Insgesamt zeigt die Vegetation der Speicherbecken des vor 15 Jahren bedeichten
Hauke-Haien-Kooges neben einigen Resten von Halophyterigeseﬂscha}ften, vor
allem entlang dem Seedeich, eine starke Tendenz zur Aussuﬁx’mg. Die Gesell-
schaften entsprechen, wenn auch hiufig nur kleinrdumig ausgebildet, den an der
schwedischen Westkiiste gefundenen (GiLLNER, 1960) oder denen nach der Ab-
riegelung im Ijsselmeer entstandenen (Feexes, 1936; FEEKES u. BAI?KEI'Q., 1954;
Westnorr, 1969; Van pEr ToorN u.a., 1969); teilweise Ubereinstxmmg
findet sich zudem mit einzelnen Gesellschaften der in AussiiBung begriffenen
Gebiete im Delta-Gebiet in den Niederlanden (BEEFTINK, 1962,. 1966;'BEEF~TINK
u. Daang, 1973; Van pEr Toorn u. Mook, 1973 u a..), am lelgkgbxng-Fjord/
Westjiitland (GRAVESEN, 1972) oder auch an der franzésischen Kiiste (Coririion,
1953) und an englischen Salzmarschen (TansLEY, 1949; GiLLHAM, 1957 ; BRERETON,

1971, u. a.).

Tm Bereich der Nordseekiiste gibt es kaum Gebiete, deren Nutzungsweise der
hier beschriebenen gleicht. Bei dem 1938 eingedeichten'Rantu_mbegkeg. (Sylt)
ist die Entwicklung der Vegetation nicht verfolgt worde{x H dl.e rela.nv }flem.ﬁachlgen
Speicherbecken im Finkhauskoog bei Husum werden vielleicht eine z}hnhche Ent-
wicklung durchmachen. Z. Zt. entsteht in der Meldorfer Blich‘t {(Dithmarschen)
ein Speicherbecken, das demen im Hauke—Haien-qug bezu.ghc.h des Verlaufes
der AussiiBung weitgehend gleichen wird, wahrend Fhes fiir die hmt'er den Sp.err-
werken von Eider, Stor, Kriickau und Pinnau weniger zutreﬁen' wird. Ahn%lche
Qebicte in Niedersachsen werden meistens aufgefiillt und werden nicht vegetations-
kundlich bearbeitet (Riistersieler Watt, Voslapper Watt, Wybelsum und Rysum;
K.-E. Beurg, litt.) und in gleicher Weise wird vieifac'h in England ver{ghren.
Am chesten vergleichbar erscheint das 1961 in den Nlederlander} abgefdammtcr
Veerse Meer, dessen Wasserstand im Sommer bei NN o 0 und im Wmtf:r bet
NN — 0,70 m liegt (vgl. Berrrmvg, 1967; BeeTrINK . 2., .1971)' Infolge Emstgu
von Salzwasser haben sich dort jedoch keine groflen Pkragmztes—(%ﬁrtgl upd Agrofiw
Stauwiesen gebildet; der Aspekt wird vielmehr von Calamagrostis epigaios gepragt.
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