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Die okologische Situation des Grof3en Schierensees (Kreis
Rendsburg-Eckernforde, Schleswig-Holstein), eines durch
Uberdliingung weitgehend zerstorten Gewassers. Darstel-
lung der Abwasserbelastung und Vorschlage zu deren
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i. Einleitung

Der Gr. Schierensee liegt siidwestlich von Kiel, im Bereich des 1969 gegrin-
deten Naturparkes Westensee (OFFNER 1976). Die Flache des Sees betragt
51,4 ha und das Volumen 3,6 X 10° m® (WEGEMANN 1912). Die maximale Tiefe
liegt bei 12 m (s. Abb. 1). Der groBte Teil der Ufer wird von Wald gesaumt
(Gesamiuferlange 3,8 km; WEGEMANN 1912). Lediglich am S-Ufer grenzt
landwirtschaftliche Nutzflache (Grinland) unmittelbar an den See. Der
Seeboden fallt iberall derart steil ab, daB Wassertiefen von 4 — 5 m bereits in
Ufernihe erreicht werden. Am O-Ufer des Sees befindet sich eine Badestelle.
Der Angelverein (35 Mitglieder), der den See seit 1975 von der Gutsverwaltung
Schierensee gepachtet hat, unterhéalt einen Bootssteg am N-Ufer der ostlichen
Bucht (s. Abb. 1); bei den Booten handelt es sich ausschlieBlich um Ruderboote.

Im SO erstreckt sich in unmittelbarer Seendhe die Ortschaft Schierensee mit
ca. 350 Einwohnern (SARNOW 1979). Ein GroBteil der Siediung liegt auf dem
zum See hin abfallenden Gelédnde: diese topographische Gegebenheitbildetdie
Grundlage fir eine akute, bis zum heutigen Tag anhaltende und in ihrem
Ausmaf ~ vor allem auch in ihrer Wirkung — ungeahnte Abwasserbeeintrachti-
gung des Sees. Die von der Ortschaft zum See flieBenden Rohrleitungen und
Graben der StraBenkanalisation fiihren — wie meine vorliegenden Untersuchun-
gen zeigen sollen — keineswegs ausschlieBlich Niederschlagswasser, sondern
in unterschiedlicher Konzentration auch verschmuizende Abwasser.

Auf diese MiBstande, die zumindest der Offentlichkeit bislang kaum bekannt
waren, stieB ich nur indirekt: Bei den seit iber 5.Jahren unter meiner Anleitung
laufenden Studien des Zoologischen Instituts der Universitdt Kiel am Oberen
und Unteren Schierenseebach — Gber sie entwéssert der Gr. Schierensee in den
Westensee (vgl. BOTTGER & FREUNDLIEB 1978) — beobachteten wir eine rapide
Verschiechterung der Wasserqualitdt und als Folge dessen eine zunehmende
Beeintrachtigung der Fauna. In den letzten Sommern fihrten beide Béache Uber
immer lédngere Phasen hinweg nur noch tribes, braunlich-gelb gefarbtes
Wasser (zurlickzuflhren auf Phytoplankton-Massenentwicklungen im See). Im
Sommer 1979 wurden daraufhin Untersuchungen unmitteibar am Gr. Schieren-
see begonnen. Diese Untersuchungen solien Ober die ndchsten Jahre hinweg
fortgesetzt werden, um die weitere Entwicklung zu erfassen.

Mein Dank gilt Herrn J. Liders (Zool. Inst. Univ. Kiel) fir Hilfeleistungen bei
der Probenentnahme, Herrn S. Lutter (Kiel) fir Unterstitzung bei der
Planktonbearbeitung, dem Angelverein vom Gr. Schierensee fur die Bereitstel-
iung von Booten, und er gilt vor allem auch Herrn Dr. G. Havemeister vom
Wasserlabor des Hygiene-Instituts der Universitat Kiel (Leitung Prof. Dr. med. H.
Gartner) fir die Ausfiihrung der chemisch-bakteriologischen Analysen sowie
fiir anregende Diskussionen. Herrn Dr. H. Miller vom Geographischen Institut
der Universitdt Kiel verdanke ich die Bereitstellung einer Temperatur-
Sauerstoff-Sonde.
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Abb. 1:

Rodenbek

Gr. Schierensee und Ortschaft Schierenses. See mit Tiefenlinien (412 m) und
den Probenstellen (eingekreist) 1 - 5 (Probenstelle 1 = Seemitte, Oberflache:
Probenstelle 2 = Seemitte, Tiefe). Probenstelien 69 und 11 Hegen7an ZuﬂUsser;
des Sees. Probenstelle 10 liegt am See-Ausflub. Ang.Ver. Angelverein mit
Bootsbaus und -steg; Bad.St. Badestelle: Gr. Graben (gestrichelter Abschnitt des
Gr. I ist verrohrt); Grub.Au Grubenbeks Au; KnlGp.Au Knlppeldamms Au: OSB
Oberer Schierenseebach. (Skizze nach der Deutschen Grundkarte. Tiefen)iinien
des Sees nach Angaben von Dr. H. Maller, Geogr. Inst. Univ. Kiel)
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Die bisherigen Ur.ersuchungen lassen folgende Aussagen zu:

iI. Der GroBe Schierensee wahrend der Sommerstagnation

In diesem Kapitel werden zunéchst physikalisch-chemische sowie bakteriolo-
gische Befunde mitgeteilt. AnschlieBend folgen Angaben zur Tiefenausdehuung
der litoralen Pflanzengirtel, zur Besiedlung des Pelagials und Profundals.

.1, Physikalisch-chemische Faktoren

Sichttiefe {(Secchi-Scheibe), Leitfahigkeit (WTW-MeBgerat LF 56), py-Wert
(WTW-MeBgerat py 54), Wassertemperatur und 0p-Gehalt {Grasshoff-Sonde)
wurden unmittelbar auf dem See gemessen. Die Bestimmungen aller restlichen
Faktoren erfolgte anhand von Wasserproben im Labor. Das Wasser der
Probenstelle 2 (Seemitte, Wassertiefe 11 m) wurde mit einem Rutiner-
Wasserschoépfer gewonnen; die Entnahme der Oberflachenproben 1,3, 4, 5und
10 erfolgte per Hand aus einer Wassertiefe von 0,20 - 0,30 m.

Tag der Messungen und Probenentnahme: 21.8.1979. Lufttemperatur 15,7
(8.00 Uhr) — 18,5°C (11.00 Uhr). Schwacher Wind aus SW. Geschlossene
Wolkendecke, ab mittags Regen. Wetter der Vortage sonnig und ebenfalls
windarm, mit mittaglichen Lufttemperaturen von 20°C und nachtlichen
Abkiihlungen auf 13°C.

Die ermitielten physikalisch-chemischen Faktoren sind in Tab. 2 und Abb. 2
zusammengefaBt. Einige besonders wichtige Faktoren seien hervorgehoben:

Das getriibte, gelblich gefarbte Wasser zeigt in Verbindung mit den geringen
Sichttiefen und hohen py-Werten, daB die Wasserblite immer noch anhait.
Planktonuntersuchungen vom 13.7.1979 hatten bereits die Massenentwickiung
einzelner Phytoplankton-Organismen gezeigt (s.u.). Der Phosphor, ,,Initialfaktor
der Gewassereutrophierung” (OHLE 1953) ist noch nicht véllig verbraucht; der
Gehalt an getdstem Phosphat ist im Oberflachenwasser allerdings auf 0,05 mg/}
gesunken. Im Tiefenwasser hat eine Akkumulation des gelosten Phosphats
stattgefunden und zu 1,5 mg/l gefihrt”)

Das Tiefenwasser des Gr. Schierensees roch bei der Entnahme nach
Schwefelwasserstoff. Diese Tatsache weist im Zusammenhang mit der
Ammonium-Konzentration von 2,1 mg/l auf anaerobe Verhaltnisse. Eine
Bestatigung fur letzteres liefern auch die 0,-Messungen.

Im Oberflachenwasser tritt durch die Photosynthese der dichten Phytoplank-
ton-Bestande eine erhebliche 0,-Ubersattigung ein (132 %). Sogar in 2m
Wassertiefe wurden noch 124 % gemessen (s. Abb. 2a). Der hochste bislang
gemessene Ubersattigungswert des Gr. Schierensees betrug 171 %. Er wurde
im August 1974 am See-AusfluB (Probenstelle 10) ermittelt (STATZNER 1979,

"} Der Gesamt-P des Gr. Schierensees, mit Sicherheit um ein Mehrfaches hoher liegend
als der Gehalt des geldsten Phosphats, konnte vom Hygiene-Institut leider nicht bestimmt
werden. Gleiches gilt fir den Gesamt-N.
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p.52). Derartige 0,-Ubersattigungen - das sei ausdricklich betont — sind
keineswegs positiv zu beurteilen, etwa im Sinne einer besonders guten 0o~
Versorgung der Tiere. Ganz im Gegenteil: sowoh! Fische als auch Wirbellose
werden schwer geschadigt (“'gas bubble disease”; NEBEKER et al. 1978).
Oberflachenwasser von Seen mit derartig hohen Ubersattigungen (150-200 %)
werden demzufolge auch der Giteklasse Ill zugeordnet (HAMM 1969).

Ab 4 m Tiefe enthielt das Wasser keinen Sauerstoff mehr (s. Abb. 2a). Von
dieser Tiefe an bietet der Gr. Schierensee somit keine Lebensmdoglichkeit mehr
fur Tiere. Das Fehlen des 05 ist auf die Eutrophierung des Sees zurlickzufiihren.
Eingeleitetes, mit Nahrstoffen belastetes Schmutzwasser lieBen die Plankion-
produktion der Oberflachenschicht immer starker ansteigen und damit auch die
Menge der in die Seetiefe absinkenden, unter 0,-Verbrauch abzubauenden
organischen Substanz. Ab 4m Tiefe vermdgen jetzt nur noch anaerobe
Mikroorganismen zu leben, die die organische Substanz unvollstandig abbauen
und dadurch u.a. die Bildung von Faulschlamm bedingen.

Phosphat wird bei Abwesenheit von 0, in der Seetiefe nicht mehr vom
Sediment adsorbiert. Es wird freigesetzt und von Gasblasen (u.a. Methan)
zuriick in die oberflachennahen Wasserschichten transportiert. Auf diese Weise
kann es erneut zum Aufbau organischer Substanzen dienen. Dieser ProzeB der
»internen Dungung’’ hat zur Folge, daB die Eutrophierung des Sees nicht mehr
linear, sondern sprunghaft ansteigt (OHLE 1953). Fir die kommenden Jahre ist
deshalb — wenn keine entscheidende Anderung von Nahrstoffzufuhr und
Néahrstoffgehalt eintritt — mit einer rapiden weiteren Verschlechterung der
Okologischen Situation zu rechnen. Aufgrund der vélligen O,-Abwesenheit im
Sommer, istdas Tiefenwasser des Gr. Schierensees bereits jetzt der Giiteklasse
IV (schlechieste Guteklasse; HAMM 1969) zuzuordnen. In Kombination mit
weiteren flr den See zutreffenden Kriterien (stets frei verfigbares Nahrstoffan-
gebot; HyS-Entwicklung; stark mit 0, Ubersatligtes Oberflachenwasser; geringe
Sichttiefe; Phytoplankton-Massenentwicklung) ist der See als polytroph zu
bezeichnen und an das Ende der 1976 von der Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser (cit. ex Landesamt flir Wasserhaushalt und Kisten 1977, p. 19-20)
aufgestellien Seenskala zu stellen.

Angesichts der 1978 ermittelien schlechten 0,-Verhaltnisse sei noch auf 2
Fakten hingewiesen: 1. Der Sommer 1979 war ausgesprochen schlecht. Lang
anhaltende Schonwetterperioden mit verstarkter Wassererwarmung und
erhohtem 0,-Verbrauch blieben aus. Die Situation ware andernfalls noch
kritischer ausgefallen. Wenn der Sommer 1980 schén (= warm) wird, muB
vielleicht schon ab 3 m Wassertiefe mit einer Oy-freien und daher toten Zone
gerechnetwerden. Vom Gr. Schierensee als Lebensraum kann dann kaum mehr
die Rede sein. — 2. Die Verschmutzung des Sees ist nicht ,,von heute auf
morgen’ eingeireten. Sie istdie Folge jahrelangen Fehlverhaltens. Bereits 1976
ist der schiechte Seezustand das 1. Mal quantifiziert worden ~ leider ohne
Konsequenzen. Auf Bitten des Angelvereins hatte Herr Dr. H. Miller {(Geogr.
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Abb. 2. Gr. Schierensee, Temperatur- und Sauerstoffprofil wahrend der Sommerstagna-
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tion (a) und Herbsizirkulation (b). Messungen bei Probenstelie 1 — 2.

inst. Univ. Kiel) am 13.7.1976 folgendes Temperatur- und Sauerstoff-Profil fir
den Gr. Schierensee erstelit:

Tiefe {(m) 6 1 2 3 4 5 & 7 8 9 W0 1"
e 22,9 22,8 22,4 21,4 200 16,0 127 11,2 98 94 92 92
0, Sattigungs-% >120>1205>120100 4 0 0 0 © 0 © O

Diese Werte zeigen, daB zu jener Zeit bereits 0,-Ubersattigungen im
Oberflachenwasser auftraten und Schichten ab 5 m Tiefe Mitte Juli ohne 0,
waren. Der Gr. Schierensee war also 1976 bereits ,,umgekippt”’, d.h. in der
Seetiefe war kein 0, mehr vorhanden, um anfallende organische Substanzen
vollstandig abzubauen. Als Vergleich sei der Westensee zitiert, bei dem es —vor
allem durch den FluB Eider — ebenfalls zu hohen Nahrstoffeintragen kommt:
sommerliche Phytoplankton-Massenentwickiungen bedingen im Oberflachen-
wasser 0,-Uberséattigungen bis zu 161 % im Tiefenwasser sinkt der 0,-Gehalt
aber nicht unter 36 % des Sattigungswertes (Landesamt flir Wasserhaushalt
und Kasten 1977) und ermoglicht dadurch tierisches Leben im Hypolimnion und
Profundal.

i1.2. Bakteriologische Befunde

Die Ergebnisse der Proben vom 21.8.1979 fir den See (Probenstellen 1, 3, 4, 5)
und seinen Abflul (Oberer Schierenseebach, Probenstelle 10) sind in Tab. 2
zusammengestelll. Aus dieser Tabelle geht hervor, daB z.B. die Koloniezahl (=
Keimzah! = Anzahlderin 1 mi Probenwasser enthaltenen, bei 20 £ 2°C binnen
48 Std. auf Standardnahragar fir SiBwassermedium eine Kolonie bildenden
Bakterien) bei den Seeproben mit 150 — 250 niedrig lag; beim AbfluB mit 610
ebenfalls. Somit wird die Taisache bestatigt, daB kein Zusammenhang zwischen
dem bakteriologischen und biologisch-0kologischen Zustand eines Gewassers
bestehen muB. Ein See — im vorliegenden Fall der Gr. Schierensee — kann als
Badegewasser nach gegenwartigen Vorschriften dem Menschen auch dann
noch dienen, wenn er bezuglich seines pflanzlichen und tierischen Lebens
bereits weitgehend — namlich ab 4 m Wassertiefe (s. Kap. Il.1) — tot ist. Die
nachfolgend zitierte Argumentation der Gemeindeverwaltung der Ortschaft
Schierensee auf meine Offentliche Kritik an der bestehenden miserablen
Abwassersituation ist daher nicht stichhaltig: ,,Die stets einwandfreien
bakteriologischen Werte der Wasserproben an der Badestelle am GroBen
Schierensee zeigen nach Auffassung der Gemeinde jedoch, daB es so schlimm
mit der Verunreinigung nicht sein kann.” (Eckernférder Nachrichten vom
28.6.1979). Abgesehen von der fehlenden Stichhaltigkeit zeigt dieser Satz die
Verkennung der duBerst kritischen Situation des Sees. Erganzend sei bemerkt,
daB es durchaus Vorschldge zu strengeren Fassungen der Badevorschriften
gibt und dafB3 es dann um den Gr. Schierensee als Badegewasser wesentlich
schlechter aussahe. So sprechen sich POPP & BAHR (1952, cit. ex WACHS 1969)
dafir aus, daf ,,hygienische Normen flr die Beurteilung von Gewaéassern nur in
Verbindung mit den Kriterien des Wassergutesystems gewonnen werden
sollten.” Auch TIEFENBRUNNER & PSENNER (1975) betonen bei einem
Badesee die Notwendigkeit der Berlicksichtigung des 6kologischen Zustandes.
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i i i U derung nach einer Sichttiefe von
s Sicherheitsgriinden erhobene For ‘ :
?]‘srr?l(ngl FREYTAG 1975) ist bei der Badestelle des Gr. Schierensees aou;;edfsn
Féil nicht mehr erfilit. im Sommer 1979 betrug sie dort nur noch 0,5m (s.

Probensteile 3 in Tab. 1).

i i isch-chemische Faktoren wah-
b.1: Gr. Schierensee, physikalisc
:gnd der Sommerstagnation. Tag der Messung bzw. Probenentr}ahhn;i
21.8.1979. Lage der Probenstellen 1-5 und 10 (S\.NAbb. th;:::éi}inmse(;der
g i i iltri ben. egen U
Angaben beziehen sich auf filtrierte Pro :
Erggebnisse an allen 6 Probenstellen werden fo!ggnde Faktoreﬁ mchtbgestontd(fefg
aufgefiihrt: Durchsicht (iberall getriibt), Farbe {iberall gelblich), A 'se zs;; °
(nach 2 Stunden Uberall < 0,2 ml/l), Nitrit- (Uberall < 0,01 mg/!)“und N:trat_gzeooac
{Uberall < 1,0 mg/l), Methylenblauprobe (in keinem Fall Entfarbung bei
binnen 5 Tagen).

10
3 4 5
Probenstelle 1 2
¢ z ftailig unautfalilig
i Ho8 unauffallig unauffallig unau

Geruch . ... .. e unauffallig 2 o e e f
Sichttiete (m) .. ... ... 08 - A o . 200
Leitfahigkeit (1S, < cm ) 290 350 300 , o 0

oo 8.8 7.2 8.8 48,01 0.01 s
i};wfvw’\}(smgr;(‘mg/l) e 0,18 2.; <gg; <g:04 0105 st
Phosphat, gelost (mg/l) ... .. 0,03 3;, 37, - - I
Chiorid (mg/t) ... .. . 37 o o ot o o
KMnQ-Verbrauch (mg/l) . .. 35 : . i ; :
BSBy{mg/h. 17 o I o -
CSB MG/ oo 24 27

Ob eng oder weit gefaBte Badevorschriften - eine Belastigung c}j.erhzsdiingdeenn
ie i 3 2 haitenden sommerlic -
tellen die immer starkeren und langer an A :
i/tzssenentwickiungen auf jeden Fall dar. Das Wasser ist nicht njgrt\;nkéaers,
sondern getriibt und gelblichbraun gefarbt. Nach Auskunft von Badegas

Gr. Schierensees stinkt der trocknende Badeanzug neuerdings.

: i iologische Befunde der Proben
Tab. 2: Gr. Schierensee, bakterio 3 .
vom 21.8.1979. Lage der Probenstellens. Abb. 1. (Probenstelle 2 = Seetiefe
unbericksichtigt).

4 5 10
Probenstelle 1 8

79/44° C / X
coltf(gm? Bakterien 3 100 neg./100 ney 5/100 ng 8/2 6/100 neg 100 f;%go./r::;) neg
in 100 m vt‘ e lmiva 100 neg. 10 100 100 neg 510 .
E. coli — Titer { 150 250 240 240

Kolonigzaht {pro t ml) .

11.3. Litorale Pflanzengurtiel

Die Beschaffenheit der Pflanzenbestande an Seeufern baldgt au{ier phy;;ﬁae:
lisch-chemischen und bakteriologischen Ana!ysenv_\ferten emﬁ%?\ﬁér?;m;ist
rium fir den Zustand eines Gewassers (vgl. z.B. KLQTZU &G ) dadu.mh
das Wasser infolge geringer Nahrstoffkonzentrationen U”_,d er i
ausbleibenden PhytoplanktomMassenentgic}dun?ethvkéa:gsseoéc;?gfgjézehnen‘

i i i sorption Uferpflanzen bis inrelali . ;
g.ig.gienr\!nSgCil'o'-;wcshet:,ere?s Pion, g%genwértig noch bis in 10 m Tiefe (SCHMIDT
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1978). Bei erhohten Nahrstoffkonzentrationen und gelblich getrlibtem Wasser
mit dichten Phytoplankton-Bestanden ergeben sich umgekehrte Verhiltnisse.

Die Ufervegetation des Gr. Schierensees dringt —
Bodengreifer und Dredge im Juli 1979 zeigten - meist nur noch bis 2 m Tiefe vOr;

lediglich im SW waren Uferpflanzen bis zu 3 m Tiete nachweisbar. Also auch aus
dieser Sicht ein sehr negatives Ergebnis fir den Gr. Schierensee.

wie Untersuchungen mit

Von den einzelnen flir einen See charakteristischen Pflanzengirteln war im
Sommer 1979 nur noch der Réhricht- und Schwimmblatigirte! ausgebildet. Der
Glrtel der Tauchblattpflanzen fehlte bereits; einzelne Bestande von Tauch-

blattpflanzen wuchsen lediglich noch eingestreut zwischen den Réhricht-

und
Schwimmblattpflanzen.

Nach SCHMIDT (1978) hatte man bei einer derart beschrankten Tiefenausdeh-
nung der Litoralpflanzen bereits auch sehr geringe Sichttiefen (maximal 1-2 m)
und anhaliende sommeriiche WasserbiGten voraussagen konnen. Beide
Phanomene wurden fiir den Gr. Schierensee durch direkten Nachweis leider
bestatigt (s. Kp. Il. 1 und 4)

4. Planktonbesiediung des Pelagials

Am 13.7.1979 wurden Planktonproben aus dem Oberflachen- (Tiefe 0 —4 m;
Epilimnion) und Tiefenwasser (Tiefe 8 - 10m; Hypolimnion) des Gr.
Schierensees gencmmen und im Labor ausgewertel. Der Fang des Planktons
aus dem Epilimnion erfolgte mit einem Plankionnetz (Maschenweite 55 um).
Zum Fang des Planktons aus dem Hypolimnion wurde Wasser mittels einer
Handpumpe und einem entsprechend langen Plastikschlauch
(Durchmesser 5 cm) an die Oberflache gepumpt und filtriert.

Beim Fang im Epilimnion war das Netz sowoh! in der Seemitte als auch in den
drei Seebuchten (s. Abb. 1) jeweils schon nach Schleppziigen von wenigen
Metern verstopft und gelbbraun gefarbt. Als Plankton-Massenformen wurden
Ceratium hirundinella {Dinophycales) und Asterionella formosa (Diatomales)
nachgewiesen. Diese beiden Phytoplankton-Arten — fiir Massenentwicklungen
in nahrstoffreichen Gewassern bekannt (STREBLE & KRAUTER 1978) — waren
somitHauptverursacher der Wasserbliite des Gr. Schierensees im Juli 1979. Die

Wasserfarbung (s. Kap. 1.1} erkiarte sich als Folge der gelbbraunen
Chromatophoren von Ceratium hirundinelia.

Zwei weitere Phytoplankton-Arten, die in den Proben vom 13.7.1979 ebenfalls
sehr haufig auftraten und die Wasserbliite des Sees dadurun mitbedingten,
waren Aphanizomenon flos-aquae (Cyanophyceae) und Fragilaria crotonensis
(Diatomales). RegelmaBig waren dariberhinaus die folgenden Phytoplankton-
Arten vertreten: Gomphosphaeria naegeliana {Cyanophyceae), Peridinium sp.
{Dinophycales), Eudorina elegans (Volvocales) und Pediastrum duplex (Chloro-
coccales). — Die wichtigsten Vertreter des Zooplanktons waren im oberflachen-
nahen Wasser: Zooflagellaten, Keratella cochlearis (Rotatoria), Daphnia

cucullata {(Cladocera) und Copepoden {Gymnoplea et Cyclopoida) incl.
Nauplien.
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Das Wasser des Hypolimnions enthielt fast ausschlieBlich abgestorbene,
bereits in Zersetzung befindliche Planktonorganismen. Nur einzelne der
Rotatorien, Cladoceren und Copepoden lebten noch: sie waren vermutlich erst
kurz zuvor aus dem Epilimnion in die Tiefe abgesunken. Ein langerer Aufenthalt
in Schichten ab 4 m ist Tieren wegen des fehlenden Sauerstoffs nicht mehr
moglich.

11.5. Besiedlung des Profundals

Am 13.7.1979 wurden mehrere Bodengreiferfange in der Seemitte (Wassertie-
fe 10 — 11 m) und den Seebuchten (Wassertiefe 5 — 7 m) ausgefuhrt. Tiere
konnten nicht gefangen werden. Der gesamite tiefer liegende Seeboden erwies
sich aufgrund des fehlenden Sauerstoffs (s. Kap. 11.1) als azoisch. Die ersten
Tiere, die zum ansteigenden Ufer hin gefangen werden konnten, waren
Chironomiden-Larven in 3 m Tiefe.

. Der GroBe Schierensee wahrend der Herbstzirkulation

Zur Erfassung des Sees wéahrend der herbstlichen Zirkulation wurde am
19. 11. 1979 eine MeB- und Probenserie durchgefihrt. Die Verfahrensweise war
die gleiche wie im Sommer 1979 (s. Kap. Hl); Studien zur Litoralvegetation und
tierischen Besiediung des Profundals entfielen, weil diesbeziiglich keine neuen
Ergebnisse zu erwarten waren.

. 1. Physikalisch-chemische Faktoren

Angaben zum Wetter am 19. 11. 1979: Lufitemperatur 3,4 (7.30 Uhr) - 4.1°C
(11.30 Uhr). Fast Windstille (Windgeschwindigkeit { 2m/s). Geschlossene
Wolkendecke. — Wetter der Vortage: ebenfalls niedrige Lufttemperaturen
Kraftige Winde.

Die Ergebnisse der Messungen und Analysen sind in Abb. 2 b und Tab. 34
zusammengestellt. Faktoren wie py und Leitfahigkeit, Wassertemperatur und
0,-Gehalt zeigen die erfoigte Durchmischung des Oberflachen- und Tiefenwas-
sers. So betrug die Wassertemperatur in der Seemitte von der Oberflache bis
zur Tiefe hin einheitlich 4,9°C. Der 0,-Gehalt nahm lediglich von 83 {Oberflache)
auf 75 % des Sattigungswertes (10 m Tiefe} ab. Ein zusatzliches Temperatur-
und 0,-Profil in der stdlichen Bucht (Probenstelle 4; Wassertiefe 6,2 m) zeigte,
daB auch hier eine Durchmischung statigefunden hatte:

Tiefe (m) 1 2 383 4 &5 ©6

t°C 50 50 50 50 50 50
0, Sattigungs-% 83 81 81 81 81 81

Das Tiefenwasser hatte mithin (berall einen hohen 0,-Eintrag erfahren. Wie
lange die dadurch geschaffenen aeroben Bedingungen anhalten, ist gegenwar-
tig noch unklar (das gilt auch fir die Zeit nach der Frithjahrszirkulation). Fr eine
tierische Besiediung der Seetiefe (Hypolimnion und Profundal) sind die aeroben
Phasen auf jeden Fall zu kurz (s. Kap. ll).
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Durch die Zirkulation gelangten die zuvor in der Tiefe angereicherten
Pflanzennahrstoffe wieder in das Epilimnion. Sowoh! die Ammonium- als auch
Phospﬁatwerte (gelbstes Phosphat) sind (berall im Oberflachenwasser deutlich
arzgeshegen. Dadurch ist — gemeinsam mit weiteren standig stattfindenden
Nahrstofieintragen Uber die Seezufliisse (s. Kap. IV) — die Grundlage fir eine
erneute und verstarkte Wasserblilte im Sommer 1980 geschaffen.

Der KMnOg-Verbrauch war schon im Juli 1979 hoch; im November 1979 war er
noch hdher. Bei allen Oberflachenproben wurden Werte von > 35 mg/i, maximal
sogar 46 mg/i erreicht. ALTHAUS & BEWIG (1975) zitieren in ihrer »Beurteilung
von offenen Gewéssern fir Badezwecke” die Empfehlungen des Bundesge-
sundheitsministeriums beziglich des KMnQ,-Verbrauchs: . Nach diesen Emp-
fehlungen darf der Wert von 25 mg/l wahrend der Wasserbliite maximal 10 mg?l
hoher sein, also 35 mg/l betragen.”

lll. 2. Bakteriologische Befunde

Die bakteriologischen Befunde der am 19. 11. 1979 gezogenen Proben sind in
Tab. 4 zusammengestelit. Es ergab sich eine ailgemeine Verschlechterung
gegeniiber der Situation des Juli 1979. An allen Probenstellen traten — wenn
auch in geringer Zahl - coliforme Bakterien auf. Die Koloniezahl erreichte in
zwei Fallen den Wert von 1100.

il 3. Planktonbesiedlung des Pelagials

Am 19. 11. 1978 wurde lediglich Plankton aus dem Epilimnion gefangen. Die
beiden wichtigsten Massenformen des Sommers, Ceratium hirundinella und
Asterionella formosa (s. Kap. ll. 4), traten nur noch vereinzelt auf. Stark
dominierend war jetzt die auch im Sommer schon zahlreich aufgetretene, als
Massenform nahrstoffreicher Gewisser ebenfalls bekannte Kieselalge Fragila-
ria crotonensis. Zweithaufigste Alge war Tribonema sp. (Xanthophyceae).

msge‘samt war die Algenmasse gegenuber dem Sommer zurickgegangen.
Das zeigt sich auch an den groBeren Sichttiefen von 2,0 — 24 m und den
niedrigeren p,-Werten von 7,7 - 7,9 (s. Tab. 3).

Das Zqoplankton war arten- und individuenreicher als im Sommer. An dieser
Stelle sei nur die haufigste Art, Daphnia cucullata, genannt.

IV. Zufllisse des Gr. Schierensees

im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die beiden wasserreich-
sten Zuflisse des Sees, die Knippeldamms Au und die Grubenbeks Au, sowie
drei von der Ortschaft Schierensee kommende und in den See mindende
Graben uniersucht. An der Knippeldamms Au wurde eine Probenserie
{(19.11.1979), an den restlichen vier Zuflissen zwei Probenserien (21. 8. 1979,
19.11.1979) durchgefiihrt. Angesichts dieser geringen Zahl von Proben sei
ausdriicklich betont, daB es weder bei der Bestimmung der physikalisch-
chemischen noch der bakteriologischen Faktoren um die Erfassung von Extrem-
oder Durchschnittswerten ging. Mit den ausgeflihrten ,,Stichproben” solite
lediglich geklart werden, ob die einzelnen Zufliisse verschmutztes oder saube-
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Im Folgenden seien deshalb — von einer kurzen Charakteristik der Zuflusse
abgesehen — nur die wichtigsten Ergebnisse der Probenserien besonders
herausgehoben; Einzelheiten sind Tab. 5 — 6 zu entnehmen. Lage und Verlauf
der Zuflisse sind in Abb. 1 dargestelit.

Grubenbeks Au: Bei der Einmindung in den See istsie ca. 1 m breit und
0,3 m tief. Vom Bach mitgefihrtes Substrat hat sich im See abgelagert und eine
kleine Sandbank aufgebaut. Der gesamie letzte Bachabschnitt (unterhalb der
_ StraBenbriicke) ist durch Ufergehdlze beschattet. Der obere BachabschnittflieBt
Sstlich des Gutes Schierensee durch landwirtschaftliche Nutzflache. Hohe
Nitratwerte des Baches (mit 22 mg/l Hochstwert aller Zuflusse) sind vermutlich
auf DUngung dieser Nutzflachen zurlickzufithren. Desgleichen der CSB (mit 35—
44 mg/l wiederum Hochstwerte aller Zuflisse) und die Konzentrationen an
gelbéstem Phosphat (0,35-0,38 mg/i).

Der Escherichia coli — Titer (,,Angabe der kleinsten Menge Wasser, in der £.
coli nachweisbar ist”, HOLL 1979) erreicht mit 0,1 den fir Badegewasser in der
Bundesrepublik geltenden Grenzwert (vgl. FREYTAG 1975, HAVEMEISTER
1975). ,,E. coli kommit nur im Darm von Menschen und warmblutigen Tierenvor.”
(HOLL 1979). Das Vorhandensein dieser Bakterien im Wasser der Au kann
deshalb m.E. nur dadurch erklart werden, daB Weidevieh unmittelbaren Zutritt
zum Gewasser hat, daB also begrenzende Zaune fehlen und eine Wasserver-
schmutzung mit-Faeces ermoglicht wird.

Knippeldamms Au: diese Au, kurz auch ,,Bek” {= Bach, vgl. SARNOW
1979) genannt, bildet den groBten ZufluB des Gr. Schierensees. Im letzten
Abschnitt, unterhalb der StraBe von der Ortschaft Schierensee nach N, istsie bis
2m breit und 05m tief. Bei der Einmindung in den See haben sich
Schlammschichten von mehreren dm Maéachtigkeit angesammelt.

Am 19. 11. 1979 betrug der Nitratgehalt 12 mg/l. Der KMn04-Verbrauch betrug
65 mg/! (Hochstwert aller See- und ZufluBproben). Auller Beeintrachtigungen
aus den umgebenden landwirtschaftlichen Nutzflachen, erfolgt eine Belastung
der Au durch den in sie einmindenden ,,Graben |7 (s.u.) der Ortschaft
Schierensee.

Die Fauna gerade des unteren Abschnitts der Au ist nachweislich stark
geschadigt und auBerst artenarm. Dieser Umstand ist jedoch nicht nur auf die
schlechte Wasserqualitat, sondern auch auf die Art der Gewasserpflege durch
den zusténdigen , Wasser- und Bodenverband Westensee'' zuruckzufihren.
Okologische Gesichtspunkte zahlten bislang nicht, sondern ausschlieBlich
Fragen des optimalen Wasserabflusses. Die letzte Ausbaggerung des
Bachsubstrates und der darin befindlichen Rest-Tierwelt erfoigte im Frihjahr
1979 (s. Abb. 3). Die niachste BaggermafBnahme ist flir 1982 bereits
vorprogrammiert — ,,die Fauna und Flora konnte sich in der Zwischenzeit
grandlich erholen”, so die oOffentliche, biologisch-okologisches Verstandnis
vermissende Erwiderung des Verbandes (Eckernférder Nachrichten 28. 6. 1879;
s. Kap. 11.2) auf die von mir geauBerte Kritik. Mein Vorschlag einer geschiosse-
nen Gehdlzbepflanzung am S-Ufer der Au, fuBiend auf dem Generalplan fur
die Gestaltung und Pflege schleswig-holsteinischer Gewasser (Ministerium flr
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 1978), wurde in der gleichen Presseerk-
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Abb. 3: Die Knippeldamms Au als wasserreichster ZufluB des Gr. Schierensees (Blick

bachabwarts; Aufnahme Mai 1979). Der Bach gleicht einem reinen Wasserab-
zugsgraben. Die Fauna ist stark verarmt. Auf dem rechten Ufer ist das bei der
B.agge.rung im Frihjahr 1979 ausgehobene Bachsubstrat erkennbar. Der hohe
Lxchtgxnfail infoige fehlender Gehdlze am linken (=sudlichen) ‘Ufer wird
gemeinsam mit erhdhten Nahrstoffkonzentrationen sehr schnell flr eine erneute
,,Verkrauj{ung” des Baches sorgen. Fiir 1982 ist die nachste Ausbaggerung durch
den zustandigen Wasser- und Bodenverband vorgesehen.
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Abb 4: Knlippeldamms-Au unterhalb der Ortschaft Schierensee (Blick bachaufwarts; Aufnahme
im August 1979). Auf dem linken Ufer (im Bild rechts) fehlt der Zaun. Das Weidevieh hat
infolgedessen die Uferbdschungen zertreten und das Bachbelt verschmalert. Urin und
Facces werden direkt in den Bach abgegeben und sorgen flir eine entsprechende
Wasserverschmutzung.
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larung als ,,Ideologie’” eines an den Realitdten vorbeigehenden Umweltschiit-
zers abgetan. ,,Der Knuppeldamms-Graben dient der Entwasserung’ wurde
ferner erklart. Von der Gefahr eventueller Ertragseinbulen war die Rede, nicht
aber von der Sorge um Okologische Funktionsfahigkeit und von der Errichtung
eines ,, amphibischen Wasserwechselbereichs'’, eines ,,gewdasserbegleitenden
Knicks'' (Begriffe des oben genannten Generalplanes) bei der Knippeldamms-
Au als natiirlichem FlieBgewasser.

In diesem Zusammenhang sei noch auf seit Jahren bestehende satzungswi-
drige Tranken an der Au, z.B. direkt unterhalb der Orischaft Schierensee,
verwiesen. Zwischen dem Weideland und der Au fehlen an mehreren Stellen
Zaune {s. Abb. 4).

Das Vieh lauft hier bis unmittelbar in das Gewasser, zertritt die Uferbéschun-
gen und verschmuizt das Wasser mit Urin und Kot.

Graben |: er kommt aus der Ortschaft Schierensee, innerhalb derer er
verrohrt ist. Am NO-Rand der Siedlung tritt er {rei hervor, fliellt zwischen zwei
Bauernhofen hindurch und mindet — nachdem er als Entwasserungsgraben
Weideland durchquert hat — in die Knuppeldamms Au. Kurz oberhalb der
Einmindung in die Au liegt Probenstelle 9.

Die Leitfahigkeit von 470 uS,, x cm™ (Maximalwert aller See- und
ZufluBproben) ist der erste Hinweis auf das verunreinigte Wasser dieses
Grabens. Der Ammoniumgehaltvon 2,2-3,2 mg/l zeigt anaerobe Faulnisprozes-
se an, und die Konzentration des gel6sten Phosphats liegt mit 2,1-2,6 mg/|
(Maximalwert aller See- und ZufluBproben) hoch.

Die hygienische Situation des Grabens ist bedenklich. Aus Tab. 6 geht hervor,
daB hier Bakterien-Hochstwerte im Vergleich mit den anderen Zuflissen
erreicht werden.

Graben il:erkommtals Strallenkanalisation aus der Ortschaft Schierensee
und ist wie Graben | zunachst verrohrt. Neben der nach N (Richtung Rodenbek
und Marienberg) fihrenden StraBe tritt er offen zu Tage (weiterer Verlaufs. Abb.
1). Seine Breite betragt ca. 0,4 m. Die Wassertiefe liegt bei 5 — 10cm. Die
Makrophyten beider Ufer zeigen starkes Wachstum (n&hrstoffreiches Wasser
und voller Lichteinfall) und Gberwuchern den Graben nach jedem Freischneiden
schnell wieder. Am 19. 11. 1979 betrug die Konzentration des Ammoniums
3,6 mg/l, die des Nitrats 8,0 mg/l und die des Phosphats 0,84 mg/l.

Die von mir beobachteten Jauche-Einleitungen (s.u.) erfolgen in diesen
Graben.

Graben lil:von der GroBe (im Mindungsbereich 0,7 m breit und bis Uber
0,3 mtief) und Wassermenge (AbfluB fast 20/s wahrend des Sommers; s. Tab. §)
her ist dieser Graben besser als Bach einzuordnen. Er flieBt westlich um die
Ortschaft Schierensee (s. Abb. 1). Die Konzentration des Nitrats erreicht 16 mg/Il.

Der Graben 1l tragt — wie alle zuvor behandelten Zufllisse — ebenfalls zur
Uberdiingung des Gr. Schierensees bei.
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V.
1)

I

Ruckblick und Ausblick

Mehrjahrige okologische Studien an der Fauna des Oberen und Unteren
Schierenseebaches lieBen eine kontinuierliche Verschlechterung der
Wasserqualitdt erkennen. Uber immer langere Phasen hinweg fihrten die
beiden hintereinandergeschalteten, aus dem Gr. Schierensee kommenden
Bache tribes, gelblich-braun gefarbtes Wasser. Am AusfluB des Oberen
Schierenseebaches wurden Sauerstoff-Ubersattigungen bis zu 171 %
gemessen.

Mehrere Tierarten, die in der einheimischen Fauna 3auBerst selten
geworden sind, auf Roten Listen stehen und die die Schierenseebéache noch
vor wenigen Jahren zu wertvolisten schleswig-holsteinischen Fliegewas-
sern machten, werden nur noch in kieinen Restpopulationen gefunden und
sind somit vermutlich nicht mehr vor der Ausrottung zu bewahren.

Die Frage nach der Ursache der standig abnehmenden Wasserqualitat der
Schierenseebache fihrte 1979 zu Untersuchungen des vorgeschalteten Gr.
Schierensees. Wider Erwarten ergab sich, daB dieser See als Lebensraum
ebenfalls weitgehend zerstért ist. Er ist derart stark tUberdingt, daB den
ganzen Sommer Uber Algen-Massenentwicklungen — gekoppelt mit erhdhten
pH-Werten und 0,-Uberséatligungen ~ stattfinden. Diese sog. Wasserblite
fihrt zu entsprechend groBen, in der Tiefe unter 0,-Verbrauch abzubauenden
Mengen organischer Substanz. Ab 4 m Wassertiefe war der 0,-Gehalt im
Sommer 1979 gleich Nulll Von dieser Wassertiefe an scheidet der Gr.
Schierensee somit flr jegliches tierisches Leben aus.

Das Jahr 1979 brachte einen schlechten {= kalten) Sommer. Wird der
Sommer 1980 warmer, so wird aufgrund erhohter Bioproduktion im
oberflachennahen Bereich in der Tiefe noch mehr 0, verbraucht und die
lebensfeindliche Zone moglicherweise bereits in 3m Tiefe beginnen.
innerhalib der fir Seen geltenden Guteskala ist der Gr. Schierensee an das
Ende zu stellen.

Der Gr. Schierensee ist seit 1975 an einen Angelverein verpachtel. Die
Beobachtungen dieses Vereins bezuglich zeitlicher Dauer der Wasserblite
und des Rickgangs der Fischfange sprechen fir eine besonders schnelle
Verschlechterung des Seezustands innerhalb der letzten 2 — 3 Jahre. Diese
Beobachtungen stimmen {berein mit dem den Limnologen bekannten
Phanomen, dafl bei Seen von einem bestimmten Eutrophierungsgrad an
Verschlechterungen nicht mehr linear sondern sprunghaft verfaufen. Auf
entsprechende Verdnderungen wird man sich beim Gr. Schierensee also
einzusielien haben, wenn nicht sofortentscheidende MaBnahmen erfolgen,
um den Nahrstoffgehalt und die Nahrstoffzufuhr zu senken.

An den Gr. Schierensee grenzen landwirischaftliche Nutzflachen nur in sehr
beschranktem MaBe. Die hohen Nahrstoifkonzentrationen, Voraussetzung
fur die zu beobachtenden Algen-Massenentwicklungen und Sauerstoffzeh-
rungen, kdnnen insofern nicht auf Ausschwemmungen aus diesen Flachen
zuriickgefiihrt werden. Die Nahrstoffe erhielt und erhalt der See bis auf den
heutigen Tag liber seine Zuflisse aus dem Gebiet der Ortschaft Schierensee
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{s. Abb. 1). Das seit Jahren ungeldste Abwasserproblem dieser Siediung istin
erster Linie auf die weilgehende Zerstorung des einst biclogisch-6kologisch
hochinteressanten Gewaéassersystems Gr. Schierensee — Schierenseebéche
— Kl. Schierensee verantwortlich zu machen.

Eines der Beispiele flir die bewuBte, systematisch betriebene Zerstérung
des genannien Systems ist die von verschiedenen Seiten und wiederholt
beobachtete Einleitung landwirtschaftlicher Abwasser in die zum Gr.
Schierensee fiihrende StraBenkanalisation. Derartige Einleitungen missen
zur Uberdiingung stehender Gewéasser fihren. Meine Sorge um die weitere
Verddung gerade des Gr. Schierensees als bedeutsamem schleswig-
holsteinischem Landschaftselement trug ich sowohl der zusténdigen
Kreisverwaltung Rendsburg-Eckernforde als auch dem Ministerium fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten wiederhoit vor. )

in der Orischaft Schierensee existieren — von zwei Ausnahmen, dem Gut
Schierensee und einem Sauna-Betrieb abgesehen — lediglich Hausklaranla-
gen, die bekanntlich nur eine Abscheidung der sedimentierenden ungelosten
Stoffe bewirken. Als Problem ergibt sich die Beseitigung des mit allen
gelosten anorganischen und organischen Schmutzstoffen beladenen Was-
sers. Einer Versickerung steht der schwere lehmhaltige Boden Schierensees
entgegen. (In vierkdpfigen Familien mit modernen Haushaltsmaschinen
fallen heutzutage immerhin Jahresmengen von weit Gber 200 m® an). Selbst
wenn man alle Versickerungsrohre in Kiesbetien gelegt hatte, so ware eine
Funktionstahigkeit nur fir finf bis maximal zehn Jahre gegeben gewesen
{,,Verseifung').

Das Problem, diese Klaranlagen mit einem Fassungsvermodgen von nur 4 —
6 m?® nicht stéandig Gberfaufen zu lassen bzw. in kurzen Abstanden jeweils
einen Fuhrunternehmer zur Leerung herbeirufen zu missen, wurde — von
Ausnahmen abgesehen — durch Verbindungen zur StraBenkanalisation oder
zu einem der Drainagerohre (s. obige FuBnote) geldst. Dem See wurden und
werden auf diese Weise derart viele Abwasser zugeflihri, daB es erstaunlich
ist, daB er Gberhaupt noch bis 4 m Wassertiefe tierisches Leben birgt und
nicht schon seit Jahren einer Kioake gleicht.

Aus der Klaranlage des oben erwdhnten Sauna-Betriebes strémen nach
Auskunft der Kreisverwaltung Rendsburg-Eckernforde und des Stadtischen
Labors Kiel taglich bis zu 18 m®* Abwasser mit bis zu 8,5 mg P/l (Wert des
Oktober 1977). Dieses Wasser flieBt ber die StraBenkanalisation (Graben |,
s. Kap. IV und Abb. 1) und die Kniippeldamms Au in den Gr. Schierensee. Der
See erhalt auf diese Weise eine sténdige Zufuhr gerade von jenem Element,
das fur die Gewassereutrophierung von enischeidender Bedeutung ist und
sie immer weiter vorantreibt. Flir eine kontinuierliche P-Eliminierung muBte
infolgedessen bei diesem Betrieb gesorgt werden.

Physikalisch-chemische und bakteriologische Untersuchungen (Probense-
rien am 21. 8. 1979 und 19. 11. 1979) zeigten, daB die aus dem Gebiet der
Ortschaft Schierensee kommenden und in den Gr. Schierensee fihrenden
Zuflisse kein sauberes, sondern verschmutzies Wasser haben. Anhand der
in Tab. 5 zusammengestellten Befunde 1aBt sich fir die beiden Untersu-
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chungstage folgendes berechnen: Am 21.8. 1979 gelangten Uber die
Zuflisse mindestens 1,2 kg Ammonium, 31 kg Nitrat und 1,9 kg geldstes
Phosphat in den See. Am 19. 11. 1979 waren es mindestens 3 kg Ammonium,
89 kg Nitrat und 2,2 kg gelostes Phosphat. {Die Knuppeldamms Au ist in
beiden Falien noch nicht einmal mitberiicksichtigt, ebensowenig der Eintrag
an Nitrit. Die WasserabfluBmengen der Zufiisse wurden nur einmal
bestimmt, und zwar am 21. 8. 1979. Die Berechnung der Nahrstoffeintrage
des 19. 11. 1979 erfolgte also mit den AbfluBmengen des 21. 8. 1979. Da die
Zufiiisse im November mehr Wasser fihrien als im August, sind die fir den
19. 11. 1979 angegebenen Eintrage mit Sicherheit zu niedrig).

Diese Werte sind Mindesteintrage in den See. Die realen Eintrage liegen
nach Abschatzung.der Ortlichen Gegebenheiten um ein Mehrfaches hoher,
und zwar vor allem aufgrund zweier Umstinde: a) Die Einleitung
landwirtschaftlicher Abwasser (Jauche) erfolgt nicht kontinuierlich, sondern
in einzelnen Schiben. Ein derartiger Schub wurde von mir bei keiner der
beiden Probenserien erfaBt. Als ich z.B. am 25. 8. 1979 das Einlaufen von
Jauche in den Graben H (s. Kap. IV und Abb. 1) beobachtete, verzichtete ich
bewuBt auf eine Probenentnahme. Zur Erkldrung der biclogischen Zer-
stérung des Gr. Schierensees ist die Tatsache derartiger Handlungen als
solche ausreichend. Des Nachweises erhohter Stickstoff- und Phosphorkon-
zentrationen zu derartigen Zeitpunkten bedarf es aus wissenschaftlicher
Sicht dann nicht mehr. — b) Die Probenentnahmen an den Zuflissen erfolgten
alle morgens frith (gegen 8.00 Uhr). Sie erfaBten damit nicht die unter Punkt 5
erwahnten P-Eintrage des Sauna-Betriebes (Offnungszeiten 14 — 22 Uhr).

Die Bedeutung, die sich fir den Gr. Schierensee aus den taglich
stattfindenden Eintragen der Zuflisse ergibt, sei am Beispiel des Phosphors
verdeutlicht. Allein die fir den 19. 11. 1979 angegebene Menge von 2,2 kg
geldstem Phosphat erméglicht das Wachstum von 71,8 kg Algenmasse
(Trockensubstanz). Zum volistandigen Abbau dieser Pflanzenmenge sind
102,2 kg Sauerstoff des Sees erforderlich {Berechnung nach ENGELHARDT
1978). Der schlechte Zustand des Sees (berrascht angesichis derartiger
Zahlen nicht.

Die Badestelle des Gr. Schierensees ist unter Einbeziehung der miserablen
dkologischen Situation in Gefahr. Das verschmutzte, hygienisch nicht
einwandfreie Wasser der Zufliisse ist bislang im See zwar immer noch
hinreichend stark verdiinnt worden, so daB z.B. die Escherichia coli-Titer aus
dem Grenzbereich kamen. Die Sichttiefe des Sees betrug im Sommer 1979 im
Bereich der Badestelle jedoch nur noch 0,5 m. (Aus Sicherheitsgrinden wird
fur Badestellen in der Fachliteratur eine Sichttiefe von 1,5 m gefordert).

Der Gr. Schierensee befindet sich in einem auBerst kritischen und sicherlich
nur schwer wieder korrigierbaren Zustand. Wenn der See nicht irreversibel
geschadigt und im Laufe der nachsten Jahre vollkommen absterben sol, ist
unverzigliches Handeln erforderlich. Jegliche weitere Nahrstoffzufuhr
muBte unterbunden werden. Das umfangreiche Einleiten von hauslichen und
vor allem auch landwirtschaftlichen Abwassern in die StraBenkanalisation
und in die Drainagerohre sollte so schnell wie méglich beendet werden. Der
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Eintrag von Dangemitieln in die Zufliisse im Bereich des Griunlandes miBte
auf ein Minimum reduziert werden, und zwar durch einwandfreie und in
hinreichendem Abstand verlaufende Zaune. Satzungswidrige Tranken wie
z.B. an der Knuppeidamms Au miBten bis zum néchsten Viehaustrieb im
Frihjahr 1980 beseitigt sein.

Die Probleme sind sehr vielseitig und ihre Ldsung mag schwierig
erscheinen —die Rettung des Sees und der sich anschiieBenden Bache solite
jedoch endlich oberstes Ziel sein.

Die Stellungnahme der Gemeindeverwaltung Schierensee (Eckernférder
Nachrichten 28. 6. 1979), sie habe ,bereits Schritte unternommen, um die
Abwasserbeseitigung voll in den Griff zu bekommen”, (berzeugt nicht
angesichts der nach diesem Termin immer noch erfolgten Einleitungen in die
von mir untersuchten Zuflisse zum See. Eine zentrale Klaranlage ist jetzt
zwar zur Projekiierung in Auftrag gegeben worden, aber auch ohne diese
Anlage hatten dem See in den vergangenen Jahren und bis auf den heutigen
Tag viele Nahrstoffe ferngehalten werden konnen.

Die geplante Klaranlage soilte so schnell wie mdglich errichtet werden.
Berechtigte Hoffnung dazu besteht, da die Kreisverwaltung Rendsburg-
Eckernforde die Errichtung der Anlage inzwischen als AuBerst dringlich
eingestuft hat. Trotzdem werden bis zur Inbetriebnahme noch mehrere Jahre
vergehen. Die oben genannten SofortmaBnahmen zur Unterbindung weiterer
Nahrstoffeintrage eribrigen sich daher nicht. Das gegenwartige AusmagB der
Belastung darf nicht mehr Uber eine langere Zeitspanne anhalten, wenn der
Gr. Schierensee, der Ki. Schierensee und die beiden Schierenseebiche nicht
endgultig zerstort werden sollen.

Die zentrale Klaranlage muB selbstverstandlich Phosphat eliminieren.
Nach HASSELBARTH (1974, 1977) lassen sich Phosphorkonzentrationen Gber
eine kombinierte Fallung mit Eisen-lI-Chlorid und speziellen Flockungsmit-
teln auf Werte weit unter 1 mg/l dricken.

Mit den Abwassern der letzten Jahre werden vermutlich auch groBere
Mengen an Bor (perborathaltige Waschmittel 1) in den See gelangt sein.
Diesbezlgliche Analysen liegen noch nicht vor, waren aber dringend
erforderlich, um Aussagen Uber eventuelle zu erwartende Borschadigungen
bei pflanzlichen und tierischen Organismen zu erhalten (MANN 1973,
KOHLER 1976). Eine Eliminierung aus dem Abwasser sollte mit erwogen
werden; sie kdnnte in der Kldranlage gleichzeitig mit der Phosphatausfallung
erfolgen (KLAGES & MEYER 1975, BISCHOFSBERGER & RUF 1978, BLUME et
al. 1979).

Ob die sofortige Unterbindung weiterer Nahrstoffzufuhr in den Gr.
Schierensee und die moglichst schnelle Inbetriebnahme einer zentralen
dreistufigen Klaranlage fir die Gesundung des Sees alleine ausreichen, kann
zum gegenwartigen Zeitpunkt wohi noch nicht entschieden werden: ,,Jeder
See hat wegen seiner jeweils besonderen hydrogeologischen und biochemi-
schen Eigenschaften einen weitgehend individuellen Charakter.” (ENGEL-
HARDT 1978, p. 101). Méglicherweise werden direkte technische HilfsmaB-
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nahmen erfordertich sein (vgl. z.B. OHLE 1973, IMHOFF 1975, RIPL 1976,
SIRENKO 1978, BLUME et al. 1979), um die groBen im See befindlichen
Nahrstoffmengen zu beseitigen und dadurch die Voraussetzung fir eine
artenreiche Wiederbesiedlung zu schaffen.

In diesem Zusammenhang sei auf die gegenwartig stattfindenden
Anstrengungen zur Sanierung des Tegeler Sees in Berlin hingewiesen. in
Pressemitteilungen hieB es dazu, daB umfangreiche Rettungsaktionen
angelaufen seien, weil der See in 6 m Wassertiefe bereits tot sei. — Der Gr.
Schierensee ist ab 4 m Wassertiefe tot. ,,Schade um diese Perle’’ meinte ein
Naturfreund im vergangenen Sommer. Biologen und all die vielen im
Naturpark Westensee Erholung Suchenden denken nicht anders.

Moége meine Darstellung der Probleme die Verantwortlichen zum
Nachdenken, durchgreifenden Handeln und damit zur méglichen Rettung des
Gr. Schierensees im vielleicht letzten Augenblick veranlassen! Moge der
Schierensee (schier = klar, rein) seinen Namen eines Tages wieder zu Recht
tragen!

Vi. Zusammenfassung

Der Gr. Schierensee und die aus ihm flieBenden, hintereinandergeschalteten beiden
Schierenseebéche waren vor wenigen Jahren noch durch eine wertvolle Fauna
gekennzeichnet. Heute ist das System biologisch-Okologisch schwer geschadigt. Hohe
Nahrstoffeintrage fiihrten zu einer Uberdingung. Die sog. Wasserblite des Sees, durch
Algenmassenentwicklungen verursacht, hali den ganzen Sommer {iber an. Im Oberfla-
chenwasser treten 0,-Ubersattigungen bis zu 171 % auf. Die Sichttiefe sinkt bis auf 0,5 m.
Ab 4 m Wassertiefe ist wahrend der sommerlichen Stagnationsphase kein Sauerstoff
mehr vorhanden und der See dadurch — von Mikroorganismen abgesehen —tot. Innerhalb
der Seengilteskale ist der Gr. Schierensee an das Ende zu stellen.

Die Ursache der zunehmenden Verddung der genannten Gewasser istin 1. Linie aufdas
ungeldste Abwasserproblem der in Seendhe befindlichen Ortschaft Schierensee
zuriickzufiihren. Die aus dem Gebiet dieser Ortschaft kommenden und in den See
miindenden Zufliisse (incl. StraBenkanalisation) fiihren verschmutztes, mit pflanzlichen
Nahrstoffen beladenes Wasser. Tageseintrage von mindestens 89 kg Nitrat und 2,2 kg
geldstem Phosphat~ausreichend flr das Wachstum von Uber 70 kg Algenmasse —wurden
ermittelt. Die Nahrstoffmengen der wiederholt beobachteten, in einzelnen Schiben
erfolgenden Einleitungen landwirtschafilicher Abwasser (Jauche) in die See-Zuflusse
sind dabei noch unbericksichtigt. Bakteriologische Analysen erbrachien Escherichia
coli-Titer (in mi) von 0,01

Die bedenkliche Situation wurde den zustandigen Behérden unterbreitet. Die
Gemeindeverwaltung der Ortschaft Schierensee hatinzwischen eine Klaranlage mitallen
drei Reinigungsstufen zur Projektierung in Auftrag gegeben, und die Kreisverwaltung
Rendsburg-Eckernforde hat die Errichtung dieser Anlage als duBerst dripglich eingestuft.

Bis zur Inbetriebnahme der Klarantage in frihestens 2 — 3 Jahren darf nicht gewartet
werden, wenn der Gr. Schierensee und die sich an ihn anschlieBenden Gewasser (Kl
Schierensee, Oberer und Unterer Schierenseebach) gerettet werden sollen. SoforimaB-
nahmen zur Senkung der Nahrstoffeintrage (= zur Fernhaltung héauslicher und
landwirtschaftlicher Abwasser) sind erforderlich und werden im Rahmen dieser
Publikation unterbreitet. Auf MaBnahmen zur Sanierung des Gr. Schierensees durch
Entfernung der bereits im See befindlichen Nahrstoffmengen wird verwiesen.
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