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Waldentwicklung der Eem-Warmzeit im slidwestlichen
Schleswig-Holstein am Beispiel einer Kernbohrung

mit 6 Abbildungen, 5 Fototafeln und 1 Tabelle

Von HOLGER ZIEMUS, Kiel
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1. Einleitung

im Jahre 1980 wurden im Rahmen der Kartierung zur geologischen Karte
Schenefeld (Topogr. Karte 1 :25 000, Blatt 1922) vom Geologischen Landesamt
Schleswig-Holstein mehrere Kernbohrungen niedergebracht. Dabei wurden
nordwestlich von dem Ort Schenefeld in einer Kernbohrung, Schenefeld 7 ge-
nannt (Abb. 1), Ablagerungen der Saale-Kaltzeit, der Eem- Warmzeit, der
Weichsel-Kaltzeit und der Nacheiszeit iibereinanderliegend angetroffen {Abb.
2). Die organogene Abfolge wurde palynologisch bearbeitet und die Untersu-
chungsergebnisse in einem Sporen- und Pollendiagramm (Abb. 3) graphisch
dargestellt.
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Abb. 1: Alt- und Jungmorénen in Schleswig-Holstein. Lage der Kernbohrung Schenefeld 7.

Abb. 2: Skizze des Bohrprofils.
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2. Kernbohrung Schenefeld 7
a) Geologische Situation

in einer Senke auf saalezeitlichen Sanden wurde ein spatglazialer Ton abge-
lagert. Wahrend des Eem-Interglazials entstand ein See, in dem sich zunéchst
ein Torf und danach eine Torfmudde ausbildeten. Im Weichsel-Friihglazial sedi-
mentierten eine Sand- und eine Schiuffmudde, die von einem Sand Uberlagert
wurden. Dariiber folgen ein geringmachtiger Torfund abermals ein weichselzeit-
licher Sand, bis schlieBlich beim Ubergang vom Weichsel-Spatglazial zum Holo-
24n zun4chst eine Sand-, dann eine Torfmudde und schlieBlich ein nacheiszeitli-
cher Torf abgelagert wurden.

b) Bohrprofil

TK 25: 1922 Schenefeld
R 35 23 540, H 59 92 440; Hohe ca. + 12,50 m NN
Geologisches Landesamt Kiel, amtseigene Bohrung
Geratefuhrer: JASPER
gebohrt: 1980
Endteufe: 40 m
Bohrverfahren: Rammkernbohrung
geologisch bearbeitet: B. MENKE, 1981
palynologisch bearbeitet: H. ZIEMUS, 1984

Schichtenfolge:
0 — 0,85 m Niedermoortorf, stark zersetzt, schwarzbraun
— 1,42 m Torfmudde bis Detritusmudde, schwarzbraun
~ 1,53 m Detritusmudde, hellbraun
— 1,70 m feinsandige Mudde, gelblichbraun
— 1,85 m Fein- bis Mittelsand, grobsandig-kiesig, steinig, sehr schwach
schluffig, gelblichgrau, FlieBerde
— 2,00 m Torf, stark zersetzt, schwarzbraun
— 2,60m Kies, steinig, feinsandig, mittelsandig, grobsandig, sehr schwach
schluffig, grau
—  4,00m Schiuffmudde, oben einzelne Feinkieskorner, kalkfrei, graubraun
— 5,00 m Schiuffmudde bis feinsandige Mudde, kalkfrei, graubraun
—~ 5,80m feinsandige Mudde in Wechsellagerung mit Detritusmudde, kalk-
frei, graubraun bis schwarzbraun
— 9,00 m Torfmudde bis Torf, stark zersetzt, schwarz
— 9,44 m Ton, schiuffig, grau
— 9,65 m Feinsand, mittelsandig, kalkfrei
15,85 m Grobsand, kiesig, mittelsandig, schwach feinsandig, grau, San-
dersand
19,15 m Mittel- bis Grobsand, feinsandig, schwach kiesig, kalkfrei, grau,
Sandersand
19,70 m Schiuff bis Ton, sandig, sehr schwach kiesig, kalkfrei bis schwach
kalkig, dunkelgrau, Geschiebelehm/-mergel
19,85 m Ton bis Schiuff, sandig, schwach kiesig, Schreibkreide, stark
kalkig, dunkelgrau, Geschiebemerge!
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20,00 m Feinsand, mittelsandig, lagenweise Schiuff, stark kalkig, grau

28.40 m Schiuff, tonig, sandig, schwach bis stark kiesig, teilweise sehr
schreibkreidereich, dunkelgrau, Geschiebemergel

29,30 m Mittelsand, grobsandig, feinsandig, wechselnder, meist geringer
Kalkgehalt, grau bis graubréunlich

40,00 m Ton, schluffig, wechselnd, meist schwach kalkig, grau bis grau-
brauniich.
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3. Untersuchungsmethodik

samtliche Proben fur die pollenanalytische Untersuchung wurden aus der
Mitte der Bohrkerne entnommen, wodurch eine Verunreinigung ausgeschlossen
und eine sichere Schichtenfolge gewahrleistet wurde.

Nach dem (blichen Azetolyseverfahren erfolgte die Aufbereitung der Pollen-
proben (zur Probenaufbereitung vgl. ZIEMUS 1980).

Mit einem ZEISS-Mikroskop (Neofluar 40/0,75 und Ph 3 Neofluar 100/1,30)
wurde die Pollenanalyse durchgefihrt. Dabei wurden die mikroskopischen Pra-
parate auf etwa 300 Baumpollen ausgezéhit. Die Summe aller Pollen einer
Probe — ohne die Pollen der Wasserpflanzen — bildete die Grundsumme fur
die graphische Darstellung des Pollendiagramms (zur Diagrammdarstellung
vgl. ZIEMUS 1980).

In dem Pollendiagramm Schenefeld 7 (Abb. 3) wurde die Gliederung der
Zonen nach BEHRE (1962) bzw. MENKE & TYNNI (1984), die Beschreibung
der waldgeschichtlichen Abschnitte nach MENKE (1975} vorgenommen.

Fotografiert wurden die wichtigsten Baumpollen mit einem Mikroblitzgerat der
Firma CARL ZEISS. Samtliche Pollenfotos wurden auf den MaBstab 1 000 : 1
vergréBert und in dieser VergroBerung abgebildet (Tafein 1 - 5).

4. Waldentwicklung nach Pollenanalysen

a) Pollendiagramm Schenefeld 7
EEM - INTERGLAZIAL
Abschnitt E I: Birken-Zeit

Die Kaltzeit-Warmzeit-Grenze vom Saale-Spatglazial zum Eem-interglazial
im Sinne der palynologischen Gliederung ist im Diagramm Schenefeld 7 (Abb.
3) nicht erfaBt worden.

Die unterste Probe des Diagramms (Abb. 3) belegt die Birken-Zeit (Zone E
I, vgl. z.B. MENKE 1975, Tafel 1).

Betula dominiert mit tiber 75 % der Gesamtpolienanteile. Auch sind — abgese-
hen von 0,5 % Alnus-Anteilen — noch keine thermophilen Geholzpollen vorhan-
den. Die Pollen der Poaceae sind mit 7,5 % der Anteile noch recht hoch, nehmen

jedoch, wie auch die geringen Prozentwerte von Juniperus (1,3 %) und‘Salix
(1,0 %), bedingt durch die Ausbreitung der Kiefer, zur folgenden Probe hin ab.

Abschnitt E il: Altere Kiefern-Zeit

In den beiden folgenden Pollenspekiren der Zone E I Uberwiegen Betula
und Pinus (Lichtholzer). Mit ansteigenden Kurven erscheinen die Pollen der
Halbschatthodlzer Uimus, Quercus, Corylus und Alnus.

Da sich die neu einwandernden Gehdlze jeweils auf Kosten der anwesenden
durch Lichtkonkurrenz ausbreiten (vgl. MENKE 1967), falit zuerst die Birken-,
dann, nach einem gleichzeitigen Maximum von Pinus (52,7 %) und Ulmus
(6,6 %), die Kiefern- und Ulmenkurve ab.

Mit starkem Kurvenanstieg von Quercus erfolgt der Ubergang zur folgenden
Zone.

Abschnitt E 1ll: Eichen-Kiefern-Zeit

Die Zone E Ill ist im Pollendiagramm Schenefeld 7 nur mit einer Probe
vertreten.

Wie z.B. in den Pollendiagrammen Rédemis V (MENKE et al. 1985), Odde-
rade VII (AVERDIECK 1967, AVERDIECK et al. 1976) und Burg 4 (ZIEMUS
1980) erscheint im Diagramm Schenefeld 7 der Quercus-Gipfel (20,1 %) in der
Eichen-Kiefern-Zeit.

Sowohl der Kurvenabfall von Pinus und Quercus als auch der starke Anstieg
der Hasel- und Erlenkurve leiten den Ubergang zur Zone E IV a ein.

Abschnitt E 1V a: Eichen-Hasel-Zeit

Corylus und Alnus haben am Anfang der Eichen-Hasel-Zeit (Zone E IV a)
recht hohe Prozentwerte, wodurch die Eichenkurve stark ,gedrlickt” erscheint
(IVERSEN-Verfahren).

Mit dem Corylus-Hdchstwert (62,8 %) beginnen die rationellen Pollenkurven
der Eibe und Linde, die mit ihrem steilen Kurvenanstieg und dem deutlichen
Abfall der Corylus-Kurve die Grenze zur folgenden Zone bilden.

Abschnitt E IV b: Eiben-Linden-Zeit

Abweichend von den Pollendiagrammen z.B. Rederstall Il (MENKE & TYNNI
1984), Schnittiohe | (MENKE 1985) und Burg 4 (ZIEMUS 1980) erscheint im
Diagramm Schenefeld 7 bei 8,35 m das Tilia-Maximum (22,8 %) vor dem
Hochstwert von Taxus (11,4 % bei 8,00 m), was wahrscheinlich durch das lokale
Uberwiegen der Linde bedingt ist.

Das Warmemaximum der Eem-Warmzeit wird in dieser Zone durch das star-
kere Auftreten von Hedera, Viscum und llex angezeigt (vgl. IVERSEN 1944).

In der Eiben-Linden-Zeit (Zone E IV b) beginnen die empirischen Pollenkurven
der Schatthdlzer Carpinus und Picea, die mit ihrem rationellen Pollenkurvenan-
stieg den Ubergang zur folgenden Zone einleiten.



Abschnitt E V: Hainbuchen-Fichten-Zeit

Im Diagramm Schenefeld 7 ist in der Zone E V die eemzeitliche Sediment-
méchtigkeit (90 cm) am starksten ausgebildet.

Mit dem Carpinus-Maximum (37,3 % bei 7,35 m) erfolgt der Steilanstieg der
Picea-Kurve, so daf3 nun Hainbuche und Fichte im Waldbild dominieren.

Wie z.B. in den Pollendiagrammen Osterwanna Il (BEHRE 1974), Keller |
(MENKE 1975), Schalkholz/Dithmarscher Kalksandsteinwerke (STREMME &
MENKE 1980) und Burg 4 (ZIEMUS 1980), erreicht Alnus im oberen Drittel der
Zone E V seinen Héchstwert (25,7 %).

Die Grenze zur folgenden Kiefern-Fichten-Tannen-Zeit bildet die einsetzende
Abies-Kurve.

Abschnitt E VI Kiefern-Fichten-Tannen-Zeit

Zu Beginn der Zone E VIim Diagramm Schenefeld 7 fallen die Pollenprozente
der warmeliebenden Laubholzer auf niedrige Werte ab, die Pollenkurven der
Kiefer, Fichte und Tanne steigen an.

Bei bereits recht hohen Pinus-Anteilen erlangt Picea bei 6,65 m seinen
Hochstwert (42,8 %). Zusammen mit dem zweithéchsten Fichtengipfel (39,1 %)
erreicht Abies bei 6,45 m sein Maximum mit 4.9 % der Gesamtpolienanteile.

An dem Zoneniibergang E VI / E Vil liegt der Abfall samtlicher thermophiler
Gehoizpollenkurven (vgl. 7 B. ZIEMUS 1980, Tafel I). An dieser Grenze geht
die Vegetation der nordlich gemaéBigten Breite Uber in einen borealen Kiefern-
wald (spate Lichtholzer).

Abschnitt E VII: Jingere Kiefern-Zeit

in der Zone E VIl Uberwiegen Pinus und Calluna, so dafB nun in der Baum-
schicht Kiefern und in der Bodenschicht Heidekrauter herrschen.

Im Diagramm Schenefeld 7 wird das Maximum von Calluna bei 6,15 m mit
47 %, das von Pinus bei 5,85 m mit 65,8 % der Anteile erreicht.

Wie z.B. in dem Pollendiagramm Burg 4 (ZIEMUS 1980) sind Empetrum,
Poaceae und Cyperaceae in dieser Zone (E VIl) starker vertreten und weisen
auf eine Auflichtung des Kiefernwaldes hin.

Mit dem Abfall der Pinus-Kurve erfolgt der gleitende Ubergang zur subarkti-
schen Zone (Zone WF 1). Die Zonengrenze E Vil / WF | ist gleichzeitig die
Warmzeit-Kaltzeit-Grenze.

WEICHSEL-FRUHGLAZIAL
Abschnitt WF |: Herning-Stadial

Auf den Torf und die Torfmudde der Eem-Warmzeit folgen im Diagramm
Schenefeld 7 in der Zone WF | (Herning-Stadial) zunachst eine Sand- und
danach eine Schiuffmudde. Dieser Befund eines Wasserspiegelanstiegs am
Ende der Warmzeit ,ist eine allgemeine Erscheinung (MENKE 1975: 33) und
dirfte in erster Linie auf einer Abnahme der Verdunstung infolge abnehmender
Sommerwéarme beruhen.”
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Abb. 4: Vereinfachtes Baumpoliendiagramm der Kernbohrung Schenefeld 7.
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Ein fir Schieswig-Holstein erneuter Beleg des Rodebaek-Interstadials (vgl.
MENKE & TYNNI 1984) mit einem hohen Birkenmaximum innerhalb des Her-
ning-Stadials konnte im Pollendiagramm Schenefeld 7 nicht erbracht werden.

Die palynologisch auswertbare Serie der Kernbohrung Schenefeld 7 bricht
mit der Zone WF | bei 3,10 m ab.

b) Ausbreitung der Walder

Von dem Pollendiagramm Schenefeld 7 (Abb. 3, urspringlicher MaBstab 1
- 5, im Druck dreifach verkleinert) wurde ein stark vereinfachtes Baumpollendia-
gramm erstellt (Abb. 4). Zusétzlich wurde von dem Pollendiagramm Burg 4
(ZIEMUS 1980, urspriinglicher MaBstab 1 : 10, im Druck dreifach verkleinert)
ebenfalls ein stark vereinfachtes Diagramm der Hauptbaumarten entworfen
(Abb. 5, zur Lage der Profile vgl. Abb. 6). Die schematisierten Pollenkurven
der beiden Diagramme dokumentieren die Ausbreitung der wichtigsten Baume
fir das stdwestliche Schieswig-Holstein.

Die Waldentwicklung verlief folgendermaBen (vgl. z.B. ZIEMUS 1981):
Nach der Saale-Kaltzeit kommt es zU Beginn der Eem-Warmzeit (Kaltzeit-
Warmzeit-Grenze) in Schleswig-Holstein von Siiden zu einer Birken- und Kie-
fernbewaldung (= frihe Lichthélzer, Zone E | = Birken-Zeit, Zone E Il =

Attere Kiefern-Zeit).

im Waldbild erscheinen darauf dann die H albschatthdlzerUlme und Eiche
(Zone Elll = Eichen-Kiefern-Zeit), Hasel und Erle (Zone £ 1V a = Eichen-Hasel-
Zeit) und schlieBlich Eibe und Linde (Zone EIVb = Eiben-Linden-Zeit).
olgtim spéateren Teil der Eem-Warmzeit
und Fichte (Zone E V =
Kiefern-Fichten-Tannen-

Aufdiese Eichenmischwald-Zeitf
die Hainbuchenmischwald-Zeit mit Hainbuche
Hainbuchen-Fichten-Zeit) und der Tanne (Zone EVi=
Zeit).

Durch eine Klimaverschlechterung bedingt, breiten sich nach den Schatt-
hélzern (Hainbuche, Fichte, Tanne) am Ende der Warmzeit von Norden her
die spaten Lichthdlzer aus (Zone E VIl = Jingere Kiefern-Zeit).

Mit weiterer Temperaturabnahme und der Verlagerung der nordlichen Baum-
grenze nach Siiden kommt es in Schleswig-Holstein zu einer allmahlichen
Auflichtung des Kiefernwaldes (Warmzeit-Kaltzeit-Grenze), bis schlieBlich in
der frihen Weichsel-Kaltzeit (Zone WF | = Herning-Stadial) eine Entwaldung
eintritt, womit die organogene Serie in der Kernbohrung Schenefeld 7 ab-
schlieBt.

in der Bohrung Burg 4 ist dariiber hinaus noch die Zone WF i erfaBt (Zone
WF Il = Birken-Kiefern-Zeit des Brorup-interstadials).
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TAFEL 2 Oben: ULME
Unten: EICHE

c) Dokumentation der Waldgeschichte

Tafeln1-5

ollen aus der Kernbohrung Schenefeld 7.

Fotos der wichtigsten Baump
(vgl. WOILLARD & MOOK 1982).

Alter der Pollenca. 127 000 — 11 5 000 Jahre

‘ TAFEL 1 Oben: BIRKE
\ Unten: KIEFER
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TAFEL 4 Oben: LINDE

TAFEL 3 Oben: HASEL Mitte: ERLE Unten: HAINBUCHE

Unten: EIBE
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TAFEL 5 Oben: FICHTE
Unten: TANNE
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5. Zusammenfassung

Die organogenen Sedimenie der Kernbohrung Schenefeld 7 werden aufgrund der palynologi-
schen Bearbeitung in das Eem-Interglazial und Weichsel-Frihglazial datiert.

Mit der stratigraphischen Einstufung der geologischen Schichtenfolgen wird Itickenlos die
eemzeitiiche Waldentwicklung belegt.
Die Wald- und Erdgeschichte der Eem-Warmzeit im s{idwestlichen Schieswig-Holstein wird
durch Fotos der wichtigsten Baumpollen dokumentiert.
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