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Zur Fangbarkeit merolimnischer Insekten mittels Lichtfalle.
Untersuchungen am Belauer See (Schleswig-Holstein)

RAINER POPPERL und CLAUS-JOACHIM OTTO, Kiel

1 Einleitung

Unter den Insekten ist die Tendenz, Lichtquellen anzufliegen weit verbreitet.
So werden Lichtfallen schon seit langem bei faunistisch-6kologischen Frei-
landuntersuchungen eingesetzt. Uber Lichtfange bei Kécherfliegen berichten
u.a. BURKHARDT (1983), MALICKY (1978, 1980, 1987), REUSCH (1985,
1988a, 1988b) und SVENSSON (1972). Zur Fallenfangbarkeit bei merolimni-
schen Insekten mittels Lichtfalle liegen hingegen nur vereinzelt Ergebnisse vor
(vgl. MALICKY 1987, RUDDENKLAU 1991, SOLEM 1985). Da vom Co-Autor
im Rahmen des Projekies 'Okosystemforschung im Bereich der Bornhdveder
Seenkette’ parallel zu umfangreichen Emergenzuntersuchungen (OTTO 1991,
1994) bislang nicht ausgewertete Lichtfange durchgeflhrt wurden, soll nun mit
dem vorliegenden Beitrag versucht werden, durch eine Gegeniberstellung der
Ergebnisse Aussagen zur Fallenfangbarkeit bei merolimnischen Insekten zu
machen.

2 Untersuchungsgebiet und Methode

Das Untersuchungsgebiet in der Bornhdveder Seenkette, die aus sechs
Seen und die diese verbindenen FlieBgewasser besteht (Abb. 1), liegt ca. 30
km sldéstlich von Kiel im Randbereich der Weichselvereisung in Nord-
deutschland, also dem Ubergang zwischen der Jungmorénenlandschaft und
den Sanderflachen der Niederen Geest. Durchflossen wird dieses Seengebiet
von der Alte Schwentine, die Uber die Schwentine in die Ostsee entwassert.
Hinsichtlich der klimatisch-hydrogeologischen Standortgegebenheiten der
geologischen, geomorphologischen und hydrographischen Struktur sei auf die
Arbeiten von BLUME et al. (1991), F. MULLER (1991), MULLER & FRANZLE
(1991), PIOTROWSKI (1991) und SCHLEUSS (1992) verwiesen.

Die Untersuchungen wurden am Stdwestufer des eutrophen, dimiktisch-ho-
lomiktischen Belauer Sees durchgef(]hn Weitergehende Informationen be-
zlglich der limnologischen, biotischen wie abiotischen Gegebenheiten geben
u.a. ASSHOFF et al. (1991), HOERSCHELMANN (1992), OTTO (1991), POP-
PERL (1992), POPPERL & WITZEL (1991) und SCHERNEWSKI (1992).
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Abb. 1: Geographische Lage des Untersuchungsgebietes Bornhdveder
Seenkette und Standort der Lichtfalle am Belauer See.

Far dem Untersuchungszeitraum vom 6. April bis 7. November 1990 wurde
vom Co-Autor im Schilfglrtel des Belauer Sees eine Lichtfalle (verandert nach
MUHLENBERG 1976, vgl. REUSCH 1988c, BRINKMANN 1991) installiert.
Die Stromversorgung erfolgte mittels einer 12 V Autobatterie. Ein Damme-
rungsschalter regelte die Einschaltung der Leuchtstoffrbhre (Philips TL 6W/05)
wahrend der Dammerungs- und Nachtstunden. Als Tétungs- und Konservie-
rungsmitte! diente 70%iger Ethanol. Die Fangzeitrdume betrugen meistens 1
Woche. Die taxonomische Bearbeitung erfolgte bei den einzeinen Gruppen
nach folgender Literatur:

Ephemeroptera: ELLIOTT & HUMPESCH (1983), KEFFERMULLER &
SOWA (1984)

Megaloptera u. Planipennia: ELLIOTT (1977), KAISER (1977)
Trichoptera: MACAN (1973), MALICKY (1983), TOBIAS & TOBIAS (1981).

3 Ergebnisse

3.1 Arten und Individuenzusammensetzung

Die Auswertung der Lichtfange erbrachte fiir die einzelnen Insektengruppen
die folgenden Ergebnisse (Tab. 1):
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Ephemeroptera: Es wurden 1 Art der Familie Baetidae und 2 Arten der
Familie Caenidae nachgewiesen.

Wahrend des Untersuchungszeitraumes (6.4. bis 7.11.1990) wurden mit der
Lichtfalle insgesamt 395 Individuen gefangen. 394 Individuen gehdrten den
Caenidae an, die Baetidae Centroptilum luteolum wurde lediglich als Einzel-
fund nachgewiesen.

Am haufigsten trat Caenis luctuosa mit 334 Individuen auf, Caenis horaria
war mit 60 Individuen in den Fangen vertreten.

Megaloptera: Einziger Vertreter dieser Ordnung in den Lichtfangen war
Sialis lutaria. Es wurden 13 Individuen gefangen.

Planipennia: Lediglich Sisyra fuscata wurde nachgewiesen. In den Fan-
gen fanden sich 22 Individuen dieser Art.

Trichoptera: Es wurden insgesamt 45 Arten aus 10 Familien nachgewie-
sen. Mit 13 Arten ist die Familie der Limnephilidae am haufigsten vertreten
(Tab. 1), gefolgt von den Hydroptilidae (8 Arten) und den Leptoceridae (7 Ar-
ten). Mit nur jeweils einer Art sind die Familien Hydropsychidae, Ecnomidae
und Goeridae vertreten.

Wahrend des Untersuchungszeitraumes (6.4. bis 7.11.1 990) wurden mit der
Lichtfalle 2039 Individuen gefangen. Am haufigsten waren die Leptoceridae
mit 808 Individuen, gefolgt von den Ecnomidae (318 Ind.), Limnephilidae (233
Ind.), Molannidae (222 Ind.) und den Hydroptilidae mit 201 Individuen. Von den
Hydropsychidae fand sich nur ein Tier der Art Hydropsyche angustipennis.

Die individuenreichsten Arten des Lichtfanges mit Gber 300 Individuen wa-
ren Mystacides longicornis (Fam. Leptoceridae, 394 Tiere) und Ecnomus fe-
nellus als einziger Vertreter der Ecnomidae (Tab. 1). Mit tiber 100 Individuen
fanden sich noch Athripsodes cinereus (Leptoceridae, 173 Ind.), Molanna an-
gustata (Molannidae, 158 Ind.), Orthotrichia costalis (Hydroptilidae, 130 Ind.),
Tinodes waeneri (Psychomyidae, 113 Ind.) und Limnephilus politus (Limnephi-
lidae, 102 Ind.). Neben Hydropsyche angustipennis (s.0.) waren Plectrocne-
mia conspersa (Polycentropodidae), Trichostegia minor (Phryganeidae), Lim-
nephilus extricatus, L. ignavus und Anabolia nervosa (alle Limnephilidae) je-
weils nur als Einzelfund in den Lichtfangen nachzuweisen.

3.2 Flugzeit

Aussagen zur Flugzeit erfolgen fir einzelne ausgewahite Arten, die in den
Lichtféangen in groBerer Haufigkeit auftraten. Die Auswertung erbrachte fir die
einzelnen Insektengruppen die folgenden Ergebnisse (Tab. 2)

Ephemeroptera: Tiere dieser Ordnung wurden von Mitte Mai bis Ende
August gefangen. Caenis horaria wurde von Mitte Mai bis Ende Juli gefangen,
Caenis luctuosa hingegen bis Ende August. Letztere Art zeigt ein deutliches
Maximum Ende Mai/Anfang Juni. :
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Tab. 1: Individuenzahlen und Rang der Haufigkeit (bezogen auf den
Gesamtfang) der Insektenarten in den Emergenz- und Lichtfangen
sowie im Gesamtfang am Belauer See 1990. Emergenz-Daten aus

OTTO (1991, 1994).

Emergenz Lichtfang Gesamtfang
ind. Rang Ind. Rang Ind. Rang
Ephemeroptera
Baetidae
Baetis vernus CurTiS 3 27 - - 3 42
Centroptilum luteolum MULL 29 14 1 43 30 23
Cioeon dipterum L. 4 25 - - 4 40
Caenidae
Caenis horaria L. 83 10 60 11 143 10
Caenis luctuosa Burm. 307 2 334 2 641 1
Megaloptera
Sialidae
Sialis lutaria L. 1 32 13 27 14 3
Planipennia
Sisyridae
Sisyra fuscata FaBRr. 2 29 22 20 24 27
Trichoptera
Hydroptilidae
Orthotrichia angustella MclL. 7 21 24 17 3 22
Orthotrichia costalis CURTIS 495 1 130 6 625 2
Oxyethira flavicornis PICTET 4 25 19 24 23 28
Hydroptila cornuta MOSELY 10 20 g 30 9 29
Hydroptila puichricornis PICTET 27 15 13 27 40 18
Hydroptila sparsa CurTiS - - 1 43 1 47
Agraylea muitipunctata CURTIS 98 9 3 37 ™ 14
Agraylea sexmaculata CURTIS 1 32 2 39 3 42
Hydropsychidae
Hydropsyche angustipennis CurTiS - - 1 43 1 47
Polycentropodidae
Neureclipsis bimaculata L. - - 2 39 2 44
Plectrocnemia conspersa CURTIS - - 1 43 1 47
Polycentropus flavomaculatus PICTET - - 2 39 2 44
Holocentropus picicornis STEPH. 1 32 - - 1 47
Cyrnus flavidus McL. 46 13 23 19 69 16
Cyrnus trimaculatus CurTIS 16 18 20 22 36 20
Psychomyidae
Psychomyia pusilla Far. - - 2 39 2 44
Lype phaeopa STEPHENS 103 8 20 22 123 12
Tinodes waeneri L. 116 7 113 7 229 7

Fortsetzung Tabelle 1.
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Emergenz Lichtfang Gesamtfang
ind. Rang Ind. Rang Ind. Rang
Ecnomidae
Ecnomus tenellus Rams. 173 5 318 3 491 3
Phryganeidae
Agrypnia pagetana CURTIS 1 32 8 32 9 35
Trichostegia minor CURTIS - - 1 43 1 47
Phryganea bipunctata ReTz. 2 29 33 16 35 21
Phryganea grandis L. 1 32 24 17 25 26
Limnephilidae
Limnephilus auricula CurTiS - - 6 35 6 38
Limnephilus decipiens KOLENAT! - - 6 35 6 38
Limnephilus extricatus McL. - - 1 43 1 47
Limnephilus flavicornis FABR. 1 32 3 37 4 40
Limnephilus ignavus McL. - - 1 43 1 47
Limnephilus marmoratus CurTis 5 24 22 20 27 24
Limnephilus nigriceps ZETT. 1 32 9 30 10 33
Limnephilus politus CurTis 6 23 102 8 108 13
Limnephilus sparsus CURTiS - - 16 25 16 30
Glyphotaelius pellucidus Revz - - 13 27 13 3
Anabolia furcata BRAUER 11 19 16 25 27 24
Anabolia nervosa CurTiS - - 1 43 1 47
Halesus radiatus CurTis - - 37 15 37 19
Goeridae
Goera pilosa FABR - - 7 34 7 36
Leptoceridae
Athripsodes aterrimus STEPH. 2 29 8 32 10 33
Athripsodes cinereus CuRTIS 22 17 173 4 195 9
Ceraclea fulva Rams. 7 21 - - 7 36
Mystacides azurea L. 157 6 65 9 222 8
Mystacides longicornis L. 78 11 394 1 472 4
Mystacides nigra L. 236 3 57 12 293 6
Triaenodes bicolor CurTis 1 32 - - 1 47
Oecetis lacustris PICTET 72 12 57 12 129 11
Oecetis ochracea CurTis 3 27 54 14 57 17
Molannidae
Molanna albicans ZeTT. 25 16 64 10 89 15
Molanna angustata CURTIS 184 4 158 5 342 5
Gesamtsumme: 2341 2469 4810
29
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Megaloptera: Die Flugzeit von Sialis lutaria beschrankte sich auf die Mo-
nate Mai und Juni.

Planipennia: Vier Individuen von Sisyra fuscata wurden in der zweiten
Halfte des Monats Mai gefangen, die Ubrigen Tiere verteilten sich auf den Zeit-
raum von Mitte Juli bis Mitte September.

Trichoptera: Tiere dieser Ordnung fanden sich ab Anfang Mai wahrend
des gesamten Untersuchungszeitraumes in den Lichtfangen.

Orthotrichia costalis: Die Tiere begannen in der ersten Junihélfte zu fliegen.
Nach vier Wochen (erste Julihdlfte) war das Maximum mit 74 gefangenen In-
sekten pro Woche erreicht. Die Fangrate nahm anschlieBend kontinuierlich ab.
Beendet war die Flugzeit Mitte August.

Tinodes waeneri: Es ist bei der vorliegenden Untersuchungen die Art mit der
langsten Flugzeit. Tiere wurden von Mitte Mai bis Anfang November gefangen.
Es wurden zwei Maxima festgestellt, Anfang Juni und Anfang September.

Ecnomus tenellus: Die Flugzeit erstreckte sich von der ersten Julihalfte bis
Mitte September. Mehr als 70 % der Tiere wurden wahrend der ersten drei
Wochen der Flugzeit gefangen.

Limnephilus extricatus: Ab Anfang September fand sich diese Art in den
Lichtfangen. Ein Maximum wird ab Anfang Oktober deutlich.

Athripsodes cinereus: Diese Art wurde ab der zweiten Maihalfte mit einem
Maximum Anfang August gefangen. Die Flugzeit endete Mitte August.

Mystacides longicornis: Die Flugzeit erstreckte sich von Mitte Mai bis Anfang
September. Die meisten Tiere fanden sich Mitte Juli.

Molanna angustata: Diese Art hat eine vergleichsweise lange I‘:lugze.it von
Mitte Mai bis Mitte September. Es zeigte sich ein deutliches Maximum in der
ersten Augustwoche.

4 Diskussion

4.1 Arten und Individuenzusammensetzung

Ephemeroptera: Die drei mit der Lichtfalle gefangenen Arten wurden bereits
von OTTO (1991) fiir den Belauer See nachgewiesen. Es sind durchweg die
Arten, die sich bei den vom letztgenannten Autor durchgefihrten Emergenzun-
tersuchungen als die haufigsten des Sees erwiesen. Die beiden Caenidae
Caenis horaria und C. luctuosatraten in den Lichtfangen ebenso auf wie in den
Emergenzfangen. Hingegen scheinen sich die Baetidae mit Lichtfallen nur
schlecht fangen zu lassen, lediglich Centroptilum luteolum war mit beiden
Fangmethoden nachweisbar. Mittels Lichtfalle gar nicht nachgewiesen werden
konnten hingegen Baetis vernus und Cloeon dipterum.

Bei Caenis horaria und C. luctuosa scheint kaum eine Beeintrachtigung der
Individuenzahlen durch eine Selektivitat bei beiden Fangmethoden vorzulie-
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gen. Die Anzahl der gefangenen Individuen liegt bei beiden Arten in der selben
GroBenordnung: Von C. horaria wurden mit den Emergenzfallen 83 und mit
der Lichfalle 60 Tiere gefangen, von C. fuctuosa 307 bzw. 334 Tiere. Hatte
OTTO (1991) immerhin 29 Individuen von Centroptilum luteolurn gefangen, so
trat diese Art in der Lichtfalle lediglich als Einzelindividuum auf.

Megaloptera: Sowohl bei Benthonaufsammiungen (HOERSCHEL-
MANN 1992), bei Emergenzuntersuchungen (OTTO 1991) wie auch mit der
am Belauer See exponierten Lichtfalle konnte Sialis lutaria nachgewiesen wer-
den.

Aufgrund der an Land vollzogenen Metamorphose (DU BOIS & GEIGY
1935) tritt S. lutaria nicht in Emergenzkéfigen auf, ein in den Emergenzkafigen
gefangenes Einzelexemplar ist vermutlich auf der Wasseroberflache driftend
in den Kafig gelangt. Die Imagines der Sialidae weisen keine groBe Flugakti-
vitat auf und kriechen hauptséchlich am Boden herum (ENGELHARDT 1977).
Mit der Lichtfalle wurden 13 Individuen gefangen, vermutlich da die Tiere am
ehesten in der DaAmmerung, also der Betriebszeit der am See installierten
Lichtfalle fliegen.

Planipennia: Sisyra fuscata wurde sowohl bei Emergenzuntersuchungen
(OTTO 1991) wie auch mit der Lichtfalle nachgewiesen. Im Lichtfang fanden
sich 22 Tiere, im Emergenzfang hingegen nur 2 Individuen. Das Puppenge-
spinst dieser Art befindet sich Uber der Wasseroberflache an Stengeln von
Makrophyten (WESENBERG-LUND 1943), wobei letztere auch in den Emer-
genzfallen auftraten. Es kann folglich von einer Selektivitat durch die Fangme-
thode ausgegangen werden.

Trichoptera: Die wahrend der Untersuchungszeit vom 6. April bis 7. No-
vember mittels der Lichtfalle gefangenen 2039 Tiere gehdren 10 Familien an.
OTTO (1991, 1994) weist durch dreijghrige Emergenzuntersuchungen 8 Fa-
milien fir den Belauer See nach. S&mitliche in der Emergenz nachgewiesenen
Familien sind auch im Lichtfang vertreten. Zusétzlich wurden Goeridae und
Hydropsychidae nachgewiesen, zwei Familien, die POPPERL (1992) im Ab-
flul3 des Belauer Sees je nach Biotopbeschaffenheit in z.T. hohen Individuen-
dichten fand. Besonders gut scheinen sich die Leptoceridae, Ecnomidae, Lim-
nephilidae und Phryganeidae durch Lichtfallen fangen zu lassen, ihr relativer
Individuen-Anteil ist im Lichtfang erheblich héher als in den Emergenzunter-
suchungen von OTTO (1991). Wahrend z.B. die Limnephilidae in der Emer-
genz nur einen Anteil von 1,3 % am Gesamtfang stellen (Abb. 2), betragt ihr
Anteil im Lichtfang 11,4 % (vgl. BURKHARDT 1983, MALICKY 1987, RUD-
DENKLAU 1991).

Das Auftreten einzelner Arten sowie deren Individuenzahl wird bei Lichtfan-
gen u.a. von drei Faktoren beeinflu3t (BURKHARDT (1983): (1) der artspezi-
fischen 'Bereitschaft’, ans Licht zu fliegen, (2) den Populationsdichten an den
Gewassern in der Fallenumgebung und (3) der Mobilitat der Arten. So ist be-
sonders von Limnephilidae bekannt, daf3 der Anteil der sich vom Gewasser
entfernenden Imagines besonders hoch ist (CRICHTON 1960, 1971, MEY
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Emergenz 1990 Lichtfang 1990

Leptoceridas
Ecnomidas
LUmnephilidae
Molannidas
Hydroptilidas
Psychomyidae
Phryganeidas
Polycentropodidas
Goseridase
Hydropsychidae

% 40
% 30

Limnephilidae
Hydroptilidas
Leptoceridae
Polycentropodidae
Phryganeidae
Psychomyidas
Molannidas
Ecnomidae
Goeridas

Hydropsychidae

Abb. 2: Relative Individuenanteile (oben) und relative Artenanteile (unten) der
einzelnen Trichoptera-Familien am Gesamtfang 1990 des Lichtfanges
(rechts) und des Emergenzianges (links). Ergebnisse der
Emergenzuntersuchungen aus OTTO (1991, 1994).

1981 u.a.), doch auch die hohe Vagilitat der Hydropsyche-Arten ist bekannt
(BURKHARDT 1983, DITTMAR 1955). Jedoch treten auch artspezifische Un-
terschiede innerhalb dieser Familien auf. So finden sich unter den Limnephili-
dae einige Arten ohne erhéhte Mobilitat, wie es sich bei Anabolia furcata am
Belauer See andeutet oder von CRICHTON (1965) fir Anabolia nervosa ge-
meldet wird. Auch die erhéhte Fangbarkeit der Leptoceridae des Belauer Sees
steht im Einklang mit den Angaben von MEY (1981) und SVENSSON (1974).
Ein umgekehrtes Bild zeigt sich bei den Hydroptilidae, die in den Untersuchun-
gen von OTTO (1991) 33,6 % der Tiere stellen, im Lichtfang jedoch nur 9,9 %.

Geringere Unterschiede zeigen sich bei der Betrachtung der Arten-Anteile
der einzelnen Familien (Abb. 2). Die meisten Arten des Lichtfanges gehdren
den Limnephilidae an, die fast 30 % der Arten stellen. Die Arten dieser Familie
scheinen sich besonders gut durch Lichtfallen nachweisen zu lassen, wahrend
sich bei Emergenzuntersuchungen die z.T. doch sehr geringe Besiedlungs-
dichte der Larven widerspiegelt und daher nicht alle Arten erfaf3t werden.
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Wie die Anteile der einzelnen Arten am Gesamtfang der Trichopteren des
Licht- und des Emergenzfanges zeigen, wird diese Erscheinung nicht durch
die Fangbarkeit der einzelnen Familien, sondern durch die Fangbarkeit einzel-
ner Arten hervorgerufen. Am deutlichsten wird dieses innerhalb der Leptoceri-
dae am Beispiel der drei Arten der Gattung Mystacides. Wahrend in der Emer-
genz Mystacides nigra mit Uber 12 % des Gesamtfangs die haufigste Art dieser

Emergenz Lichtfang
Art Nr. B : H H T H
Orthotrichia angustelia 1 : :
Orthotrichia costalis 2
Oxyethira flavicornis 3
Hydroptila cornuta 4 H
Hydroptila pulchricornis 5 H
Hydroptila sparsa ]
Agraylea multipunctata 7 :
Agraylea sexmaculata 8 :
Hydropsyche angustipennis 9
Neureclipsis bimaculata 10 :
Plectrocnemia conspersa 11 ;
Polycentropus flavomaculatus 12 ;
Holocentropus picicornis 13
Cyrnus flavidus 14 :
Cyrnus trimaculatus i5 :
Psychomyia pusilla 16 ;
Lype phaeopa 17
Tinodes waeneri i8 ;
Ecnomus tenelius 19 ‘
Agrypnia pagetana 20
Trichostegia minor 21 :
Phryganea bipunctata 22 § :
Phryganea grandis 23 §
Limnephilus auricula 24 :
Limnephilus decipiens 25 :
Limnephilus extricatus 28 :
Limnephilus flavicornis 27 }§ :
Limnephilus ignavus 28 ;
Limnephilus marmoratus 20 § :
Limnephilus nigriceps 30
Limnephilus politus 31§ ;
Limnephilus sparsus 32
Glyphotaslius pellucidus 33 ;
Anabolia furcata 34 8 :
Anabolia nervosa 35
Halesus radiatus 38 :
Goera pilosa 37 :
Athripsodes aterrimus 38
Athripsodes cinereus 38 :
Caraclea fuiva 40 ;
Mystacides azurea 4 : :
Mystacides longicornis 42 i
Mystacides nigra 43 :
Triaenodes bicolor 44 : ‘
Oscetis lacustris 45 i
Oecetes ochracea 46 : ‘
Molanna albicans 47 :
Molanna angustata 48 i
L i i ]

18 20 25

Abb. 3: Anteile der einzelnen Arten am Gesamtfang der Trichoptera des Licht-
bzw. Emergenzfanges im Untersuchungsjahr 1990. Ergebnisse der
Emergenzuntersuchungen aus OTTO (1991, 1994).
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Gattung ist (OTTO 1991), dominiert im Lichtfang Mystacides longicornis mit
fast 20 % des Gesamtfangs (Abb. 3). Ebenfalls sehr deutlich wird die unter-
schiedliche Fangbarkeit einzelner Arten bei der Hydroptilide Orthotrichia costa-
lis. Bei den Untersuchungen von OTTO (1991) stellt diese Art mehr als 25 %
der gefangenen Tichoptera, wahrend im Lichtfang nur knapp 7 % dieser Art
angehoren.

32 Trichoptera-Arten wurden von OTTO (1991, 1994) mit Emergenzkafigen
far den Belauer See nachgewiesen. Im Vergleich hierzu fand sich im Lichtfang
mit 45 Arten eine erheblich hdhere Anzahl. Drei Arten waren in den Emergenz-
fédngen, nicht jedoch in den Lichtfangen vertreten: Holocentropus picicornis,
Triaenodes bicolor und Ceraclea fulva. Bei den ersten beiden Arten handelte
es sich um Einzelindividuen, von der letztgenannten wurden 7 Tiere in der
Emergenz gefunden. Hingegen wurden Hydroptila sparsa, Hydropsyche an-
gustipennis, Neureclipsis bimaculata, Plectrocnemia conspersa, Polycentro-
pus flavomaculatus, Psychomyia pusilla, Trichostegia minor, Limnephilus au-
ricula, L. decipiens, L. extricatus, L. ignavus, L. sparsus, Glyphothaelius pel-
lucidus, Anabolia nervosa, Halesus radiatus und Goera pilosa nur im Lichtfang,
nicht jedoch von OTTO (1991) im Rahmen der Emergenzuntersuchungen
nachgewiesen. Die meisten dieser Arten wurden nur mit 1 oder 2 individuen
gefangen, Ausnahmen stellen nur die Limnephilidae Limnephilus auricula, L.
decipiens (jeweils 6 Individuen), L. sparsus (15 Ind.), Glyphothaelius pellucidus

% (kumulativ)
100

o S SO OTOTRUOROIN S == sootc= SO X A
BO e B T e
70
80
50
40

30

s N SO A U Emergenziang
A |chtfang
T SO0 00000 000000000 OO0 se oot eSS SOOI

o 1 T T T ¥ T T T T H T L 1 1 1 T T T H

1 5 10 15 20
Arten (nach Héufigkelt geordnet)

Abb. 4: Artensequenz-Dominanzen der Trichoptera des Licht- und
Emergenzfanges am Belauer See im Jahre 1990. Berlicksichtigt sind
samtliche Arten mit einem Dominanzanteil von 1 %. Ergebnisse der
Emergenzuntersuchungen aus OTTO (1991, 1994).
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(13 Ind.), Halesus radiatus (37 Ind.) und die Goeridae Goera pilosa mit 7 Indi-
viduen dar. Von diesen 16 nur in den Lichtfangen gefundenen Arten leben nach
POPPERL (1991, 1992) 9 Arten im AbfluB3 des Belauer Sees. Es sind Hydrop-
tila sparsa, Hydropsyche angustipennis, Neureclipsis bimaculata, Polycentro-
pus flavomaculatus, Limnephilus auricula, Glyphothaelius pellucidus, Anabolia
nervosa, Halesus radiatus und Goera pilosa. Ein Vergleich der Lichtfange mit
den Emergenzfangen am Belauer See 1463t eine Kombination verschiedener
Fangmethoden bei faunistisch-Gkologischen Untersuchungen sinnvoll er-
scheinen (vgl. u.a. BOTTGER & POPPERL 1992, MALICKY 1978, RUDDEN-
KLAU 1991).

Ein Vergleich der Artensequenz-Dominanzen zeigt die Ausgewogenheit
der beiden Fénge. In der Emergenz sind 14 Arten mit Gber 1 % der Individuen
beteiligt, im Lichtfang sind es 20 Arten (Abb. 4). An dieser Stelle sei auf die
bereits erwahnte erhéhte Mobilitat bzw. Flugaktivitat einzelner Arten verwie-
sen, die dafir verantwortlich ist, daB3 einzelne, den See mit geringerer Dichte
besiedelnde Arten im Lichtfang mit einer erhdhten Individuenzahl auftreten
(z.B. einige Limnephilidae, vgl. u.a. SVENSSON 1974). Eine weitere Begrin-
dung hierfur kann in der Lange der Flugzeit der einzelnen Arten liegen. Mittels
der Lichtfalle werden die Tiere Uber die gesamte Zeit ihres Imaginallebens der
Fangbarkeit ausgesetzt, wohingegen sich die Fangbarkeit bei Emergenzunter-
suchungen auf den Zeitraum ihres Schlipfens, also zu Beginn ihres imaginal-
lebens beschrankt.

4.2 Flugzeit

Mit den Lichtfangen am Belauer See wird die Flugzeit, also die Lebensdauer
der Imagines gekennzeichnet. Durch die von OTTO (1991) durchgefliihrten
Emergenzuntersuchungen wird hingegen ausschiief3lich der Schllpfzeitraum
ermittelt, also der Zeitraum, in dem die einzelnen Individuen einer Art das Was-
ser verlassen. Letztere Methode hat sicherlich den Vorteil der Quantifizierung,
z.B. unter produktionsbiologischen Aspekten, cder gestattet in Verbindung mit
der Erfassung der aguatischen Stadien umfangreiche Aussagen zur Demdko-
logie der Arten. Im folgenden findet sich eine Gegenuberstellung der Flug- und
Schlipfzeiten der haufigsten Arten (Abb. 5), wobei bei vielen Arten von einer
recht deutlichen Ubereinstimmung gesprochen werden kann. Die Tiere schitp-
fen folglich wahrend des gesamten Zeitraumes der nachgewiesenen Flugak-
tivitat.

Ephemeroptera: Beiden beiden haufigsten Arten, Caenis horariaund C.
luctuosa, zeigen hinsichtlich des Fangzeitraumes sehr gute Ubereinstimmun-
gen bei der Anwendung beider Methoden (Abb. 6). Dieses Ergebnis entsprach
allen Erwartungen, da gerade die Ephemeroptera fUr eine geringe Lebensdau-
er ihrer Imagines (vgl. u.a. ELLIOTT & HUMPESCH 1983) bekannt sind.

Megaloptera: Die Hauptflugzeit von Sialis lutaria beginnt in Schleswig-
Holstein in den ersten Maitagen und endet Anfang Juni (FISCHER & OHM
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Oscetis lacustris COED Monat
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Molanna albicans : G Abb. 6: Flug- bzw. Schitipfzeit von Caenis horaria (oben) und Caenis luctuosa
. e 20 (unten) am Belauer See wahrend der Untersuchungszeit
' ' ~ 6.4.-7.11.1990. Ergebnisse der Emergenzuntersuchungen aus OTTO
Molanna angustata CECo0000D00003DHO00 (1991).
- €008 8
Apr i Va1 Tom 1985), wobei um mehrere Wochen verspatete Nachziigler auch von GEPP
(1979) festgestellt wurden.
O <10% 10-20% 20-30% Planipennia: Sisyra fuscata wurde von Mitte Mai bis Anfang September
Emergenziang am Belauer See gefangen. Somit stimmt die mit der Lichtfalle ermittelte Flug-
zeit sehr genau mit der von FISCHER & OHM (1985) nach bisheriger Kenntnis

Abb. 5. Fangzeitrdume ausgewdahiter Arten am Belauer See wahrend der
Untersuchungszeit 6.4.-7.11.1990. Dargestellt sind die haufigsten
Arten der Ephemeroptera und Trichoptera des Lichtfanges.
Ergebnisse der Emergenzuntersuchungen aus OTTO (1991, 1994).

aufgeflihrten (17.05. bis 19.09.) Uberein.

Trichoptera: Einzelne Arten wie Ecnomus tenellus und Orthotrichia
costalis zeigen kaum Unterschiede zwischen der Emergenz- und der Flugzeit,
die Maxima gefangener Tiere erscheinen bei beiden Fangmethoden gleichzei-
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Abb. 7: Flug- bzw. Schllipfzeit von Ecnomus tenellus (A), Mystacides
longicornis (B), Molanna angustata (C) und Orthotrichia costalis (D)
am Belauer See wéahrend der Untersuchungszeit 6.4.-7.11.1990.
Ergebnisse der Emergenzuntersuchungen aus OTTO (1991, 1994).
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tig (Abb. 7). Bei anderen Arten wie Molanna angustata hingegen erscheinen
die Maxima um etwa einen Monat verschoben (Abb. 7). Entsprechende Beob-
achtungen machte auch SOLEM (1985) an Trichoptera Norwegens. Wie die
Untersuchungen von ANDERSEN (1978), BURKHARDT (1983), CRICHTON
(1960), MALICKY (1973) oder PIRANG (1979) zeigen, ist die Mobilitdt und
Flugaktivitat einzelner Arten deutlich mit der Lufttemperatur (nachtliche Durch-
schnittstemperatur) korreliert.

5 Zusammenfassung

Von April bis November 1990 wurde vom Co-Autor im Schilfgiirtel am S(id-
westufer des Belauer Sees eine Lichtfalle betrieben. Parallel zu diesen Fangen
wurden von OTTO (1991, 1994) umfangreiche Emergenzuntersuchungen
durchgeflhrt, so daf3 durch den Vergleich beider Methoden eine Aussage zur
Fangbarkeit merolimnischer Insekten (Ephemeroptera, Megaloptera, Plani-
pennia und Trichoptera) mittels Lichtfalle gemacht werden kann.

Ephemeroptera: Mittels Lichtfalle wurden die 3 Arten nachgewiesen, die
sich bei den Emergenzuntersuchungen als die haufigsten des Sees erwiesen.
Caenis horaria und C. luctuosa zeigen sowoh! hinsichtlich des Anteiles am
Gesamtfang dieser Ordnung wie auch hinsichtlich des Fangzeitraumes sehr
gute Ubereinstimmungen beim Vergleich beider Methoden. Baetidae scheinen
mit Lichtfallen nur schlecht fangbar zu sein. Lediglich Centroptilum futeolum
(Einzelexemplar) war mit beiden Methoden nachweisbar, Baetis vernus und
Cloeon dipterum fehlten in den Lichifangen.

Megaloptera: Aufgrund der an Land volizogenen Metamorphose der Tie-
re zeigte sich mit der Lichtfalle eine erheblich bessere Fangbarkeit als mit
Emergenzkafigen.

Planipennia: Sisyra fuscata wurde von Mitte Mai bis Anfang September
gefangen. Die Anzahl gefangener Individuen ist bei den Lichtfallen gréBer als
in den Emergenzkafigen.

Trichoptera: Mit der Lichtfalle wurden 2039 Individuen gefangen, die 45
Arten aus 10 Familien angehdren. Mit 13 Arten ist die Familie der Limnephili-
dae am haufigsten vertreten, gefolgt von den Hydroptilidae (8 Arten) und den
Leptoceridae (7 Arten). Mit 808 Individuen waren die Leptoceridae am haufig-
sten, gefolgt von den Ecnomidae (318 Ind.), Limnephilidae (233 Ind.), Molan-
nidae (222 Ind.) und den Hydroptilidae (201 Ind.). Die individuenreichsten Ar-
ten des Lichtfanges waren Mystacides longicornis, Ecnomus teneilus, Ath-
ripsodes cinereus, Molanna angustata, Orthotrichia costalis, Tinodes waeneri
und Limnephilus politus.

Samtliche in der Emergenz nachgewiesenen Familien sind auch im Licht-
fang vertreten, zusétzlich wurden die im AbfluB des Belauer Sees lebenden
Goeridae und Hydropsychidae nachgewiesen. Besonders gut scheinen sich
die Leptoceridae, Ecnomidae, Limnephilidae und Phryganeidae durch Lichtfal-
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len fangen zu lassen, wahrend sich bei den Hydroptilidae ein umgekehrtes Bild
zeigt.

Im Lichtfang fand sich eine erheblich hthere Artenzahl (45) als im Emer-
genzfang (32 Arten). 3 Arten wurden nur in den Emergenzfangen, 16 Arten nur
im Lichtfang nachgewiesen. Einzelne Arten weisen eine erhthte Mobilitat bzw.
Flugaktivitat auf, durch die diese, den See mit geringerer Dichte besiedelnden
Arten im Lichtfang mit einer erhdhten Individuenzah! auftreten (z.B. einige Lim-
nephilidae). Desweiteren werden die Tiere Uber die gesamte Zeit ihres Imagi-
nallebens der Fangbarkeit mit der Lichtfalle ausgesetzt, wahrend sich dieser
Zeitraum bei Emergenzfangen auf den Zeitraum ihres Schlipfens beschrankt.
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