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Das Geographische Informationssystem ,GIS-WEST"
und seine Anwendung zur Ermittlung der Naturraumbelastung
durch den Fremdenverkehr

Dargestellt am Beispiel von St. Peter-Ording

A. KLUG (Busum) und H. KLUG (Kiel)

Zusammenfassung:

Die Entwicklung des Fremdenverkehrs an der Nordseek(iste Schleswig-Hol-
steins fihrie in vielen Regionen zu erheblichen Belastungen der Naturrdume.
Das am Forschungs- und Technologiezentrum Westkiiste in Bisum aufgebau-
te Geographische Informationssystem GIS-WEST kann u.a. auch fur Gefahr-
dungsanalysen touristischer Raumwirksamkeit eingesetzt werden, denn es
beinhaltet Dateninformationen Uber alle signifikanten Naturraumstrukiuren
und Flachennutzungsformen der Nordseekliste. Am Beispiel des Nordseeba-
des St. Peter-Ording werden die Erfassung touristisch bedingter Nutzungskon-
flikte dargestellt und MaBnahmenvorschidge zur Entzerrung und Entflechtung
bestehender Konilikibereiche aufgezeigt.

1. Einleitung

Das hochwertige, in seiner 6kologischen Qualitat weitgehend einmalige Na-
turraumpotential der Nordseekiste Schleswig-Holsteins (Watt, Salzwiesen,
Sande, Strande, Dinen, Feuchtbiotope) bildet die Attraktivitatsgrundlage fur
den in der Nachkriegszeit progressiv angestiegenen Tourismus. Als Innovati-
onsfaktor brachte er zwar einen wirtschaftlichen Aufschwung fir die gesamte
Region, mit der Entwicklung des Fremdenverkehrs aber kam es zu immer be-
drohlicher werdenden Eingriffen in den Naturhaushalt und zu erheblichen Be-
lastungen der Kustenlandschaft, die sich teilweise in irreversiblen Schadigun-
gen der Naturraume ausdricken.

Mit Hilfe des Geographischen Informationssystem GIS-WEST konnen tou-
ristisch bedingte Nutzungskonflikte als eine Form der Naturraumbelastung er-
faBt und beurteilt werden. Am Beispiel des Nordseebades St. Peter-Ording
wird eine Gefahrdungsanalyse der touristischen Raumwirksamkeit vorgestelit.
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2. Das Geographische Informationssystem GIS-WEST

Seit Mitte 1988 wird in der Arbeitsgruppe Kistengeographie am For-
schungs- und Technologiezentrum Westkiiste der Universitat Kiel in Biisum ein
raumbezogenes Geographisches Informationssystem (GIS-WEST) fur die
Nordseekiste Schleswig-Holsteins aufgebaut und weiterentwickelt. In das GIS
werden alle signifikanten Naturraumstrukturen und Flachennutzungsinforma-
tionen des Klstengebietes als Basis sowohl zur Kennzeichnung und Bewer-
tung bestehender Konfliktfelder, als auch zur Beurteilung der Landschaftsbe-
lastung aufgenommen.

2.1 Bearbeitungsgebiet

Raumlich umfaBt das Untersuchungsgebiet (ca. 1300 km2) den kiistenna-
hen Festlandsbereich der Nordseekiiste Schleswig-Holsteins sowie alle nord-
friesischen Inseln und Halligen. Abbildung 1 stellt den Arbeitsstand im Februar
1994 dar. Das Bearbeitungsgebiet wird von ca. 400 Deutschen Grundkarten
im MaBstab 1:5.000 (DGK) abgedeckt. Fast 3/4 der geplanten digitalen Erfas-
sung ist bereits abgeschiossen. Diese Karten werden bei Bedarf aktualisiert.
Von dem verbleibenden Viertel ist ein Teil bereits geometrisch eindigitalisiert,
und fir die restlichen Gebiete liegen zum groBen Teil die Gelandekartierungen
Vo,

2.2 Datenerhebung

Die Datenerhebung basiert methodisch auf Kartierungen im Gelande und
auf der Auswertung von Luftbildern, Befliegungen und Planungsvorgaben.
Grundlage der Kartierung und Digitalisierung bildet die Deutsche Grundkarte
1:5.000. Sie wird nicht vollstandig digital erfaBt, da auf einige Basisinformatio-
nen, wie z.B. Isohypsen, zusétzliche Linien der StraBenfiinrung, Grundstiicks-
grenzen von Flachen gleicher Nutzung, etc. verzichtet wird. Bei der verwende-
ten Software handelt es sich um PC ARC/INFO der Fa. ESRI / Redlands.

Geldndekartierung

Nach dem unten vorgestellten Variablenschliissel (vgl. 2.3) werden die Na-
turraumstrukturen und Fldchennutzungsformen detailliert im Gelande aufge-
nommen.

Luftbildauswertung

Die im Geléande erhobenen Daten werden mit Hilfe von Luftbildern erganzt
und verifiziert. Die Lokalisation bestimmter Flachen, z.B. die raumliche Lage
unterschiedlicher Diinensukzessionen oder die Erfassung flachenintensiver
Parameter (landwirtschaftliche Nutzung) kann so differenzierter erfolgen.

Hochzeichnung der Feldkartierung

Die durch Geléndekartierung und Luftbildauswertung gewonnene ,Feldrein-
karte” wird zur Vorbereitung der Digitalisierung auf verzerrungsfreiem Transpa-
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Abbildung 1: Bearbeitungsgebiet des GIS-WEST, Arbeitsstand Februar
° [Ein Quadrat stellt 1 Deutsche Grundkarte 1:5.000 (DGK) dar.]
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rentpapier hochgezeichnet. Die Anfertigung der Hochzeichnung stellt eine Ge-
neralisierung der Basisinformationen aus der DGK (s.0.) dar, um das Daten-
material fir die Verarbeitung Ubersichtlich zu halten. Das Hauptinteresse liegt
bei der Darstellung der Flacheninhalte der Informationsebenen (s.u.)

Digitalisierung

Die Geometriedaten der verifizierten Hochzeichnung werden eindigitalisiert.
In einem letzten Arbeitsschritt missen die in der Hochzeichnung vorhandenen

Flachennutzungsattribute fir jede Informationsebene in den Computer einge-
geben werden.

Die so erstellten digitalen Karten werden unter verschiedenen Fragestellun-
gen be- und weiterverarbeitet.

2.3 Datenstruktur

Jeder Aufnahme liegt ein speziell fiir das GIS-WEST erstellter Variablen-

schiussel zugrunde. Er umfaBt alle zu kartierenden Variablen und gliedert sich
in 7 Informationsebenen (Tab. 1).

Informationsebenen im GIS-WEST

NatUlrliche Topische Einheiten von Watt, Sanden, Stranden, Di-
Landschaftselemente nen, Marsch, und Geest, die durch unterschiedliche
Formen anthropogener Nutzungen iberpragt werden.
Okologisch wertvolles Landschaftselemente, die eine wichtige dkologische
Potential Funktion im Landschaftshaushalt haben oder tiber-

nehmen kénnten, wenn sie nicht durch andere Nut-
zungsformen gefahrdet werden. (siehe Abb. 3)

Touristische Nutzung  Touristische Infrastruktureinrichtungen und Aktivita-
ten (siehe Abb. 3).

Infrastrukturelle Einrichtungen, z.B. Wohnbebauung,

Nicht-touristische

Infrastruktur Industrie- und Gewerbeflachen, Schulen, Straf3en,
Bahnhofe, Flugplatze, etc. o
Kustenschutz Statische Kustenschutzanlagen, z.B. Lahnungen,
Steinbuhnen, Sand-fangzéune, Deiche, etc.
Landwirtschaft

Landwirtschaftliche Flachennutzungsformen, z.B.
Grinland, Beweidungsflachen, Ackernutzungen,
landwirtschaftliche Betriebsgebaude, etc.

Daten Uber den Schutzstatus der Landschaft: Natio-
nalparkzonen, Naturschutzgebiete, Naturdenkmaler

;"%echﬂicher Status

3

etc.
Tabelle 1: Informationsebenen im Geographischen Informationssystem
GIS-WEST
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YARIABLENVERGABE IM GIS-WEST

Touristische Nutzung

Okologisches Potential

100
101

102
104
103
106
107
110
il

1Y
120
121

123
124
125
126
127
136
132
133
134
135
140
141
150
151
152
153
154
155
156
160
170
171
172
173
180
190
196

Kurhaus. Wellenbad
Hochhaus
Appartment. Pension. Ferienhaus
Geschaftsseile

ImbiB}. Kiosk
Dienstleistung
Schutsstation

offentl. Fernsprecher
offentt, WC
Schwimmbad
Campingplatz

Sport-, Spielplatz
Yachthafen
Bootsliegeplitze
Hotel. Restaurant
Museum

Wildgehege
Strandkorbe
Liegewiese
Strandkorb-Lagerhalic
Strandsauna
Strandkérbe und Surfen
Parkplats

Parkplatr fiir Fahrrader
Surfstelle. Surfen
Badestelle. Baden
Angeln

Reiten

Buddeln im Watt
Wattlaufen
Strandsegler

Park. Promenade
Trampelpfade
Bohlenweg/Zuwegung
Strandhiitten
Fahrspuren
Info-Gebaude. -tafel
Erholungsheime/DJH
Golfplats

301
302
303
304
310
311
320
321
322
323
324
325
330
331
341
342
343
344
345
346
350
351
352
333
354
355
360
36
362
363
364
365
366
367
368
370
390

Brutplatz

Rastplatz

Mauserplatz
Sechundsruhebank
Schiickwatt
Miesmuschelbank
Salzwicsenveg. allg.
Quellerzone

Andelzone
Rotschwingelzone
Keilmeldengestriipp
Schienke

natiirlicher Priclverlanf
natiirliche Abbruchkante
Feuchtbiotop (§11 LP1IG)
Feuchtgebiisch

okolog. wertvoller Wasserlauf
Teich

Flachen entspr. § 8 (3) LPAIG
Wehle

Geholz, Wald

Baumreihe. Knick
Hceidevegetation

Heideveg. degeneriert
Giarten mit werty. Baumbestand
Strafienbegleitgriin
Dinenvegetation, Trockenrasen
feuchtes Diinental
Ruderalfiache
Hochstaudenflur

Primérdiine

Weiidiine

Graudiine

Braundiinc

Windanrif (Diine)

Weil- und Graudiine gestort
Vogelkoje

Tabelle 2:

Variablenvergabe im GIS-WEST
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Als Beispiele fiir zwei Informationsebenen zeigt Tab. 2 den Kartierschllissel
,,C")kologisch wertvolles Potential” und , Touristische Nutzung”. Die Diinen wer-
den z.B. in ihren Sukzessionsstadien kartiert, die Salzwiesenvegetation ist
nach einzelnen Pflanzengesellschaften differenziert. Die Variablengruppe
»fouristische Nutzung” umfaBt Informationen zur touristischen Infrastrukiur
(Unterkunftsarten, Kurmittelhaus, Schwimmbad, Touristische Dienstleistun-
gen) und zu raumwirksamen touristischen Aktivitaten (Reiten, Wattwandern,
Strandsegeln, Baden, etc.). Jede Variablengruppe ist als seperate Informati-
onsschicht anzusehen, die entweder fir sich betrachtet werden kann, z.B. die
raumliche Verteilung von Freizeiteinrichtungen in der Kiistenzone, oder in
Kombination mit anderen Merkmalsauspragungen.

2.4 Anwendungsméglichkeiten des GIS-WEST

Die so erstelite und sténdig weiterentwickelte Datenbank des GIS-WEST
kann fir die unterschiedlichsten Fragestellungen ausgewertet werden. Sie
wird sowohl bei geographischen Untersuchungen, vor allem im Spannungsbe-
reich von Raum- und Erholungsplanung sowie Klstenmanagement, als auch
in der interdisziplinaren Forschung eingesetzt. Im Rahmen der Okosystemfor-
schung schleswig-holsteinisches Wattenmeer werden die digitalisierten Fla-
chennutzungsdaten dem Nationalparkamt in Tonning zur Verfligung gestellt
und in der WADABA (Wattenmeerdatenbank) bei der GKSS in Geesthacht
gespeichert, um fir alle Forschergruppen abrufbar zu sein.

Unter den Forschungsprojekten der Arbeitsgruppe Kiistengeographie stel-
len umweltbezogene Untersuchungen konkreter Konflikifelder unter GIS-Ein-
satz eine Hauptaufgabe dar. Einen aktuelien Schwerpunkt bildet dabei die
raumliche Analyse der Wechselwirkungen zwischen der Entwicklung des
Fremdenverkehrs und der Funktionsweise der natiirlichen Okosysteme. Aus
den Riickkoppelungseffeken zwischen menschlichen Aktivitaten und Natur-
raumdynamik kénnen Erkenntnisse gewonnen werden, die fir die Stabilitat,
SchutzmaBnahmen und Zukunftsplanung der Region an der Nordseekiiste
von grof3er Bedeutung sind.

3. Einsatz des GIS-WEST zur Erfassung touristisch
bedingter Nutzungskonflikte am Beispiel des
Nordseebades St. Peter-Ording

Zur Erfassung touristisch bedingter Nutzungskonflikte werden aus der Viel-
zahl der Einzeldaten spezifische thematische Karten erstelit. Mit Hilfe des Mo-
duls ,Overlay” von ARC/INFO kénnen Informationsebenen verschnitten wer-
den, und es lassen sich auf diese Weise Interaktionen der verschiedenen
Merkmalsauspréagungen erfassen. Raumliche Konfliktbereiche kénnen dort
sichtbar gemacht werden, wo sich die unterschiedlichen Flachennutzungen
Uberlagern.

Im folgenden wird am Raumbeispiel St. Peter-Ording die Ermittlung der
Naturraumbelastung durch den Fremdenverkehr aufgezeigt.
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Abbildung 2: Morphologisch-0kologische Einheiten der Nordseekiiste
Schleswig-Holsteins
Erstellt im Forschungs- und Technologiezentrum Westkiiste,
Blsum, AG Kustengeographie, Leitung: Prof. Dr. H. Klug
Quelle: Nationalparkamt Tonning,
Kartographie: Andrea Klug (1994)
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3.1 Natlrliche Landschaftseinheiten und
Okologisch wertvolle Landschaftselemente

Das Nordseebad St. Peter-Ording liegt an der Westseite der Halbinsel Ei-
derstedt (Abb. 2), in der die Marsch so weit in die Nordsee vorragt, daf3 die
hochmobilen AuBensénde, die sonst das schleswig-holsteinische Wattenmeer
gegen die offene See abgrenzen, direkt am Festland anliegen.

Abbildung 3 zeigt eine mit dem GIS-WEST erstelite Karte der natiirlichen
Landschaftseinheiten. Die Quadrate sind als Abgrenzungen der einzelnen
DGK eingezeichnet. Die morphologische Entwicklung der Landschaftseinhei-
ten volizog sich folgendermafBen: Durch die Verfligbarkeit von Liefermaterial
auf der Sandbank konnte es zu Dinenbildungen in ihrem Lee, also auf den
Marschenbdden, kommen. Im Ubergangsbereich dazwischen entstanden in
tieferliegenden Bereichen des Vorlandes auf dem sandigen Substrat Salzwie-
sen und Feuchtbiotope. Infolge dieser Entwicklung ist fiir den Raum St. Peter-
Ording die sonst nirgends an der Nordseekiiste Schleswig-Holsteins anzutref-
fende Abfolge der Landschaftseinheiten AuBensand (Strand) — Salzwiese —
Dunengurtel — Feuchtniederung — Marsch charakteristisch.

Damit verbunden ist ein qualitativ hochwertiges Okologisches Potential. Der
AuBensand weist im Stidosten ein unter Schutz stehendes Brutgebiet der Avi-
fauna auf. Die Salzwiesen im Deichvorland stellen ein Okosystem dar, das in
einzelnen Biotopen noch artenreiche Varianten aufweist. Die Diinen treten in
verschiedenen Sukzessionsstadien auf. Primar-, bzw. Weidiinen sind im
Nordwesten, am landwértigen Rand des AuBensandes aufgeweht. Der Du-
nenglrtel besteht vorwiegend aus Braundiinen, im zentralen Bereich von St.
Peter-Bad treten die &olischen Formen auch als Graudiinen auf, oder sie sind
degradiert zu WeiBdinen. Das Diinenareal ist gréBtenteils aufgeforstet und
bildet den Lebensraum flir eine spezifische Pflanzen- und Tierwelt. Das Oko-
topgefiige weist am Nord- und Siidrand von Prielen durchzogene Wattflachen
auf. Im ehemaligen Niederungsgebiet zwischen Dinenzug und Marsch sind
heute noch reliktische Feuchtbiotope vorhanden.

Das in der Karte differenziert dargestelite 6kologische Potential bildet die
Attraktivitdtsgrundlagen fir den in der Nachkriegszeit progressiv angestiege-
nen Tourismus.

3.2 Touristische Raumnutzung

Der Freizeit- und Fremdenverkehr stellt im Nordseebad St. Peter-Ording,
wie fast an der gesamten Nordseekiiste, den Hauptwirtschaftsfaktor dar. An
schonen Sommertagen kann die Gesamtbesucherzahl an 20.000 heranrei-
chen. Die touristische ErschlieBung setzte schon lange vor Beginn dieser Mas-
senzuwanderungen in der zweiten Hélfte dieses Jahrhunderts ein. Seit der
Nachkriegszeit ist in der Fremdenverkehrswirtschaft ein stetiges Wachstum,
unterbrochen von nur kleinen Stagnationen, zu verzeichnen (Abb. 4). Nach der
Mitte der 60er Jahre beginnt eine stark progressive Entwicklung, die auch in

142

S

SRR

St. Peter-Ording
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Abbildung 3: Landschaftseinheiten des Nordseebades St. Peter-Ording
Erstelit im Forschungs- und Technologiezentrum Westkiste,
Biisum, AG Kustengeographie
Quellen: Eigene Kartierungen; DGK 5 und Luftbilder des
Landesvermessungsamies S.-H.
Bearbeitung und Kartographie: Andrea Klug (1994)
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den 70er Jahren anhalt. Sie findet ihren Ausdruck in einem steilen Anstieg der
Gaste- und Bettenzahlen. Etwa ab 1981 ist eine Verlangsamung der Kurgast-
und Ubernachtungszahien festzustellen.

Im Diagramm fallen die Kurven der touristischen Kennwerte allerdings un-
verhaltnismaBig steil ab. Der Entwicklungsknick in der Darstellung kommt da-
bei durch eine Anderung des Erhebungsverfahrens zustande. Denn seit 1981
werden in der amtlichen Statistik die Beherbergungsstatten mit weniger als 9
Betten nicht mehr erfaBt. In St. Peter-Ording ist jedoch die Kapazitat dieser
kleinen Betriebe sehr groB3. Berucksichtigt man diese Tatsache, dann zeigt sich
flr die touristische Entwicklung keineswegs ein steiler Einbruch, vielmehr eine
relativ kurzfristige Verlangsamung des Anstiegs. Dies ist ebenfalls in Abb. 4in
Form korrigierter Betten- und Ubernachtungszahlen ab 1981 beriicksichtigt
worden. Die Korrekturfaktoren resultieren aus Angaben des Instituts fur Tou-
rismus- und Baderforschung in Nordeuropa, Kiel.

Die heutige touristische Nutzung des Raumes St. Peter-Ording umfaBt ein
breitgeféchertes Angebot, das sich (iber das gesamte Flachenareal des Nord-
seebades erstreckt. Bei den Infrastruktureinrichtungen haben touristische Un-
terkiinfte (Hotels, Pensionen, Ferienwohnungen, Ferienheime, Jugendherber-
gen u.s.w.) die gréBte Flachenausdehnung. Die Campingplatze liegen, mit
Ausnahme von St. Peter-Dorf, vorwiegend am Nord- und Stidrand des Nord-
seebades. Einrichtungen fir touristische Dienstleistungen und Bedarfs-
deckung befinden sich vor allem in St. Peter-Bad entlang der Hauptgeschafts-
straf3e und in St. Peter-Dorf um den Marktplatz herum.

Fur die Urlaubsgestaltung stehen neben bewachten Badestranden auf der
Sandbank zahlreiche Sport- und Spielplatze, Promenaden, Parks und Liege-
wiesen zur Verfugung. Ein Golfplatz befindet sich im Ortsteil Stderhéft, und
Reitméglichkeiten sind ebenfalls gegeben. Mit Pkws kénnen die Touristen (iber
angelegte Fahrwege auf den AuBensand fahren und auf GroBparkplatzen ihre
Autos abstellen. Befestigte Bohlenwege fiihren die Strandbesucher an die be-
wachten Strandabschnitte auf dem AuBensand, von wo aus sie in verschiedene
Richtungen diffundieren. Neben ausgebauten Wegen finden sich in den Natur-
Okotopen, z.B. in den Diinen und Salzwiesen, ausgetretene Trampelpfade.

3.3 Gefahrdungsanalyse der
touristischen Raumwirksamkeit

In der Karte (Abb. 5) werden die touristisch bedingten Nutzungkonflikte
durch Verschneiden (Overlay) der Informationsebenen »Okolgisch wertvolles
Potential” und ,Touristische Nutzung” deutlich gemacht. Da viele 6kologische
Flachen bereits versiegelt sind und deshalb im GIS-WEST in dieser Informati-
onsebene nicht mehr erfaBt werden konnten, wurde zusétzlich auf die Fla-
cheninformationen der Variablengruppe ,Natirliche Landschaftselemente” zZu-
rickgegriffen. So konnten Konfliktbereiche erfaf3t werden, die landschaftsge-
netisch als Naturraum zu bewerten sind, deren Okologisches Potential aber
heute nicht mehr zu erkennen ist.
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Abbildung 4: Touristische Kennwerte fir St. Peter-Ording ,
Quellen: Daten des Statistischen Landesamtes Schlgesw:g-
Holsteins, Institut fir Tourismus und Baderforschung in
Nordeuropa GmbH (N.1.T.).
Bearbeitung: Heinz. Klug & Frank Spiegel (1994).
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Als Okologische Auswirkungen des Fremdenverkehrs lassen sich im Raum
St. Peter-Ording in allen Landschaftszonen starke Zerstérungen beobachten.
Da die Bebauung, wie schon erwahnt, dem Dinenzug beidseitig in seiner
Langserstreckung folgte, kam es zu standig neuen Verlusten des Diinena-
reals. Dies wird in Abbildung 5 an den Flachen sichtbar, die Unterkiinfte und
touristische Bedarfsdeckung im Diinengelande als Konfliktbereiche auswei-
sen. Im stdlichen Teil St. Peter-Ordings befinden sich die Campingplatze, de-
ren Flachen ebenfalls in das urspriingliche Danengebiet planiert wurden. Auch
verstreut im Ortsbereich liegende, teils versiegelte Parkfléachen trugen zur Zer-
storung des Diinenareals bei. ,Naturnahe” Anlagen wie der Golfplatz in Slder-
héft fhrten durch die Flachenumwidmungen zu einem Verlust natiirlicher Oko-
systeme.

Mit der wachsenden Ausdehnung der touristischen Infrastruktur gingen von
hier auch intensive Schadigungen der anderen Naturraume aus. Die Diinen-
kette selbst ist inzwischen so stark zerlegt, daf ,eine 6kologisch wie auch fiir
den Tourismus abtragliche Verinselung eingetreten” (WORTMANN 1989) und
der Erholungswert der Diinen heute kaum mehr gegeben ist, zumal die ver-
bliebenen ,Restdlinen” vor allem in ihren Randbereichen durch touristische
Aktivitdten belastet sind. Davon zeugen die zahlreichen Trampelpfade, die be-
sonders im Ortsteil Bad samtliche WeiB3- und Graudiinen durchziehen. In Sa-
derhdft sind vor allem 6kologisch sensible Trockenrasenfldchen betroffen,

Problematisch ist auch die touristische Nutzung des AuBensandes und der
Salzwiesen, die eine wichtige Funktion im Okosystem besitzen. In der Nahe
des weitflachigen Strandsegelreviers auf dem AuBensand ist die Besucher-
dichte besonders bei Regattaveranstaltungen grof3. Die Erbauung von hoch-
wassergeschitzten Cafés und Sanitdranlagen in der Kombination mit den
grof3en Parkflachen fir Pkw’s auf dem AuBensand ist einmalig an der nordfrie-
sischen NordseekUste. Durch das Befahren mit bis zu taglich 3.500 Fahrzeu-
gen wird das Okosystem Sandwatt mit seinen Lebensgemeinschaften ge-
bzw. zerstort. Durch die Fahrzeugbelastung kommt es einerseits zu einer Bo-
denverdichtung und zu einem Absterben der Bodenorganismen in den oberen
Schichten, andererseits zu Sandabtrag in der aufgerauhten Oberfliche, was
zu einer Erniedrigung der Parkplatze fihrt. Am Ordinger Strand treten deshalb
auch im Sommer Uberflutungen auf und machen weite Teile unbenutzbar. Ein
weiteres Problem ist die Verschmutzung des Sandes und des Wassers durch
Olriickstande der Pkws.

Als Folge der vielfaltigen touristischen und sportlichen Aktivitaten kann der
AuBensand seine dkologischen Funktionen, u.a. als Standort einer Spllsaum-
vegetation, fUr die Avifauna oder als Seehundsliegebank nicht mehr erfillen.
Im Gegenteil, von hier ausgehend werden noch andere Okotope, wie z.B. die
Salzwiesen, in Mitleidenschaft gezogen. An den Strandiberfahrten liegt eine
Totalschédigung der Pflanzendecke vor. Ein Netz von Trampelpfaden zeigt die
Belastung der Salzwiesen an, von der neben der Vegetation vor allem rasten-
de und briitende Vogel betroffen sind. Nicht selten werden die Salzwiesen als
Liegeplatze benutzt, in denen Besucher ihre Windschirme aufstellen. Auch das
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Abbildung 5: Konfliktbereiche Okologisches Potential-Touristische Nutzung

im Nordseebad St. Peter-Ording . i
Erstelit im Forschungs- und Technologiezentrum Westkiste,

Biisum, AG Kustengeographie ‘
Quellen: Eigene Kartierungen; DGK 5 und Luftbilder des

Landesvermessungsamtes S.-H.
Bearbeitung und Kartographie: Andrea Klug (1994)
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de zu einer Entlastung des Brutgebietes beitragen, weil dann Touristen, die
einen Platz zum Sonnen suchen, nicht mehr die Vordiine oder die Kistenlinie
direkt an der Grenze des Schutzgebietes benutzen missen. Eine verbesserte,
d.h. haufigere und informativere Beschilderung mit Hinweis auf den Sinn der

Absperrung konnte gute Erfolge bringen.

AbschlieBend 1Bt sich feststellen, dal3 das GIS-WEST ein geeignetes In-
strument zur Erfassung und Beurteilung touristisch bedingter Nutzungskonflik-
te und damit zur Ermittlung der Naturraumbelastung an der Nordseeklste
Schieswig-Holsteins ist. Durch die Verkniipfung der Geometriedaten und der
Flachenattribute in der Datenbank kénnen mit ARC/INFO Flachenberechnun-
gen aufgestellt und so Landschaftsbelastungen quantifiziert werden. Am
Raumbeispiel St. Peter-Ording wurde eine Gefahrdungsanalyse touristischer
Raumwirksamkeit vorgestelit. Es konnen aber auch Konfliktanalysen, die
durch die Flachenkonkurrenzen anderer Nutzungsformen auftreten, z.B. Kii-
stenschutz oder Landwirtschaft erstellt werden. Zur Entflechtung und Entzer-
rung vorhandener Konfliktfelder lassen sich die Suchroutinen der Software ein-

setzen.
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