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Amethyste und Bergkristalle als Geschiebe
im nordischen Vereisungsgebiet

Von ULRICH VON HACHT und HANS-JURGEN LIERL, Hamburg
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Zusammenfassung

Amethyste und Bergkristalle treten sowoh! im altpleistozénen Kaolinsand der
Insel Syit als auch in umgelagertem Moranenmaterial saaleeiszeitlichen Alters als
Geschiebe auf. Besondere Aufmerksamkeit verdienen Geschiebe mit aufsitzenden
Amethysten aus Braderup/Syit und GroB-Pampau/Schleswig-Holstein. Lose Ame-
thyste werden aus den Niederlanden und Nordwestdeutschland erwahnt Die
frithere Annahme eines FluBtransportes aus siidlichen Bereichen dieser Quarzva-
rianten wird nicht aufrecht erhalten. Vielmehr wird der Bereich nord-¢stlich einer
Linie Stdschweden - Bornholm als das Herkunfisgebiet dieser ungewdhnlichen
Geschiebe angesehen.

Summary

Amethysts and rock-crystalls occur in lower pleistocene koalinsands on the isle
of Sylt as well as in shifted morainic till of saalian age as erratics. Particular attention
is drawn to amethysts in clefts of erratics found in Braderup/Syit and GroB-Pampau/
Schieswig-Holstein. The formerly proposed transport by rivers from southern
provenances is not maintained; rather the area NE of a line Skane -~ Bornholm
is believed to be the place of origin of these unusual erratics.

Einleitung

Wenn von ,Geschiebe” die Rede ist, so denkt man dabei vorrangig an kristalline
oder sedimentare Gesteine aus dem nordischen Vereisungsgebiet, die bis zu
FindlingsgroBe auch die norddeutsche Landschaft gestalien. Nur selten wird in
Erwagung gezogen, daB auch die Quarzvarietdten Amethyst, Bergkristall und
Chalzedon als Geschiebe aufireten kénnen. Um so erfreulicher ist es, daB im Sylter
Heimatmuseum der S6l'ring Foriining in Keitum/Sylt neuerdings drei kleine Berg-
kristalistufen ausgestellt worden sind. Sie stammen aus der Sammlung des Syiter
L ehrers C.P. Hansen (1803 - 1879), der bereits Mitte des vorigen Jahrhunderis eine
beachiliche Sammiung von Geschieben des Ordoviziums und der Kreidezeit
zusammengetragen hat, die heute als die aiteste Geschiebesammiung von Syit
angesehen wird. Diese Bergkristalle und eine Reihe von Neufunden von Amethy-
sten geben AnlaB zu diesem Artikel, in dem auch die Frage nach der mdglichen
Herkunft dieser Schmucksteine angesprochen werden wird.

Literatur-Ubersicht

Nur zdgernd geht die sehr breit gestreute geologische Literatur (iber Syit auf die
Quarzvarianten ein. WOLFF (1920) berichtet (iber nuBgroBe Achate, Rauchquarze
und Amethyste, die man auf Sylt ,mit einiger Geduld” finden kénne. GRIPP (1964)
erwahnt in einer Anmerkung: ,, ... Amethyste, Rosenquarze und zum Teil gréBere
Bruchstliicke von Drusen mit Bergkristallen ...” aus dem Kaolinsand.

Eine ausfuhrliche Darstellung mit Abbildungen Ober Amethystfunde in den
Niederlanden und im niederléandisch-deutschen Grenzgebiet gibt GENIESER (1970).
Wéhrend die in den sidlichen Niederlanden angetroffenen Amethyste auf einen
Transport durch Flisse aus stdlichen Richtungen hinweisen, teils bis in das
ostliche Erzgebirge (DDR) hinein, zweifelt GENIESER hinsichtlich der Amethyste
aus den eng beieinander liegenden Fundplatzen Sellingen, Westdorp, Noordbrook,
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Emmerschans, Sibculo und Hopfenberg nicht ... an ihrer Herkunft aus &stlicher
Richtung ...”. Die erste Abbildung eines Amethysten aus dem Kaolinsand von Sylt
erschien bei ANWAR (1974), das erste Bild einer Bergkristalistufe aus dem
Kaolinsand der Kiesgruben von Braderup/Munkmarsch bei VON HACHT (1978).

1) Moégliche Liefergebiete

Die schon sehr frithzeitig einsetzenden Mitteilungen Gber Mineralienfundplétze
auf Bornholm unterscheiden sich angenehm von den sonst eher dirftigen Nach-
richten (iber aufzufindende Mineralien aus dem nérdlichen Vereisungsgebiet.

1.1 Norwegen

Aus Einerkilen berichtet WILKE (1976) (iber amethyst-farbenen Quarz aus einem
Feldspatbruch und erwahnt von Knipan(e) Quarzstufen als Bergkristall und in
Amethystfarben aus weiteren Feldspatbriichen.

1.2 Schweden

In Skane steht bei Brantevik, stdlich Simrishamn, unterkambrischer Hardeberga-
Sandstein an. Dort kommen, dank einer pers. Mitteilung durch Herrn P. Gravesen,
Kebenhavn, in Gesteinskliften Amethystgénge vor.

1.3 Finnland

Einer der beiden Amethystfundplatze Finnlands befindet sich nach KINNUNEN
(1980) in Stansvik bei dem alten Eisenbergwerk Helsinkis. In dieser durch Kontaki-
metamorphose entstandenen Lagerstatte befinden sich, wiederum in Kidften,
Quarzkristalle von 6 mm bis 53 mm Lange, darunter auch Amethyste.

1.4 Danemark

Eine Verwerfungsbrekzie zwischen Sandstein und Granit nicht-kambrischen
Alters im NO von Bornholm wird von der Bobbe Aa durchquert. Aus diesem Bach-
bett erwahnt CALLISEN (1934) amethystfarbige, wohlausgebildete Kristalle von
einigen Zentimetern Lange.

Quarzitischer Sandstein von Balka auf Bornholm wird von HANSEN (1936) be-
schrieben. ,In diesem obersten, weiBen Quarzit findet man hibsche Quarz- und
Amethystkristalie auf schmalen Spalten.”

Nach BOGGILD (1943) beschreibt bereits PLINIUS Bergkristalle von Bornhoim
als ,Bornholmer Diamant”; @RSTEDT & ESMARCH (1819) erwéhnen aus Listedt
Amethyste aus Hornstein; VARGAS BEDEMAR (1820) berichtet von Amethyst-
Quarzen anlaBlich einer Brunnenbohrung bei Svaneke. BOGGILD nennt aus dem
Bereich der Bobbe Aa eine acht cm dicke Drusenwand aus Bergkristallen, die bis
zu 15 cm lang sind. Kleine Bergkristalle wurden ebenfalls in Frederiks Steinbruch
(NO von Nexo) aufgefunden. Ferner wird von Hohlrdumen mit Amethysten aus dem
Nexg-Sandstein stdlich von Aakirkeby berichtet.

Auf Kluftausfullungen durch Amethyste weisen auch CALLISEN et al. (1977) hin:
.| Neksgsandstenen pa Bornholm kan man finde sma Amethystkristaller som
spraekkefyldninger.”

Balka-Sandstein und der darunter liegende Nexo-Sandstein sind beide unter-
kambrischen Alters. Ganz selten findet man nach MILTHERS (1916) sowoh! an der
Oleaa als auch an der Laesaa (SudkustenfliBchen) Kalkkonkretionen im Crypto-

83



graptusschiefer (Silur), die ungefdhr aussehen wie Anthrakonitkugeln im Alaun-
schiefer. Diese Konkretionen enthalten Bergkristalle bis zu einem cm Lange.

Herr Rieper, Hamburg, teilie dankenswerterweise mit, daB er 1977 in den Beleg-
stlicken eines dénischen Sammiers in Grenen bei Skagen, Nordspitze Jylland,
abgerollte Amethyste gleichen Aussehens vorfand, wie sie auch auf Syit gefunden
werden. Man hélt sie dort fir norwegischen Ursprungs.
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Zeichnung: Lewandowsk:

Abb. 1: Lage der Kaolinsandgruben bei Munkmarsch, Sylt. Die Ziffern geben die Nummerie-
rung der Sandgruben an, nach von HACHT, 1978. Die Pfeile geben Blitzeinschlag-
stellen an. Stand des Kiesabbaus: Jan. 1984, Schraffierte Flachen: Rekultivierte
Landschaft oder Schuit.

Quelle: THIEDIG & von HACHT, 1978
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2) Fundgebiete
2.1 Schleswig-Holstein

Die Suche nach Amethysten und Bergkristallen wahrend der abgelaufenen 15
Jahre ist aus mehreren Griinden auf der Insel Syt besonders erfolgreich verlaufen.
Zum einen hat eine nennenswerte Untermischung des Koalinsandes der Braderu-
per Serie, die u.a. durch die Mitfilhrung von Amethysten ausgezeichnet ist, mit
Moranenmaterial der Saalevereisung im Gebiet der Kiesgruben in Braderup und
Munkmarsch nicht statigefunden. Ferner gibt es keine Hinweise auf Vermischung
mit weichseleiszeitlichem Mor&nenmaterial. Hinzu kommt der Umstand, daB durch
das Entgegenkommen der Sylter Kiesgrubenbetreiber eine intensive Beobachtung
wéhrend des Kiesabbaus ermoglicht wurde. Dies fithrte dazu, daB bis Ende 1984
drei Amethyst-Stufen, 120 lose Amethyste, zwei lose Bergkristalle sowie mehrere
Bergkristallstufen aus dem Sudteil der Grube 1 (jetzt Mullkippe), dem Nordteil der
Grube 5 (Abbau eingestellt), vor allem jedoch aus dem Sudteil der Grube 3 (Nord-
und Ostteil rekultiviert) geborgen werden konnten (s. Abb. 1). Weitere Fundorte von
Amethysten auf Syt liegen sowohl am Weststrand der Insel (coll. Wachs, Hamburg;
1967, Strandgut nordlich von Wenningstedt - coll. Meyer, Hannover; 1983, in situ
aus Kaolinsand sidlich Kampen) als auch im Osten {coll. von Hacht, Hamburg;
1984, Strandgut der Jiickermarsch).

Aus dem Strandgeroll der Ostsee zwischen Hohwacht und Behrensdorf liegt ein
abgeroliter Amethyst vor, der sich nicht von den abgeroliten Stlcken von Sylt
unterscheiden 188t (coll. Reche, Mineral.-Petrograph. Inst. Hamburg; etwa 1974).

Ein amethystfihrendes Geschiebe (coll. Lierl, Geol.-Pal. Inst. Hamburg; 1984,
GroB-Pampau) wird unten naher beschrieben.

2.2 Niedersachsen

Ein Fundpunkt von losen Amethysten liegt nach GENIESER am Hopfenberg
{Niedergrafschaft Bentheim), ein weiterer bei Wielen {coll. K-D. Meyer, Hannover;
1882). Dieser letzte Fundort beansprucht zukinftige Aufmerksamkeit in sofern, als
dort nicht nur gleiche oberordovizische Spongien aufgefunden werden wie auf
Gotland und Sylt, sondern dort in den Aufsammlungen von Mijnheer F. Rhebergen,
Emmen, die ersten - und bislang einzigen - Ojiemyr-Flinte des oberen Ordoviziums
von Niedersachsen nachgewiesen werden konnten. Wegen der petrographischen
Unterschiede zu dem Gotlander und dem Sylter Typ wurden diese Ojlemyr-Flinte als
dritter, Wielener Typ, von SCHALLREUTER (1984) ausgeschieden.

2.3 Niederlande

Raumlich in engem Zusammenhang mit den niedersachsischen Fundorten
liegen die Fundplatze von Amethysten in Sibculo, Emmerschans, Noordbrook,
Westdorp und Sellingen.

Dieser Fundkomplex liegt nach LINDHOUT et al. (1984) im Gebiet maximaler
Saale-Landeis-Bedeckung. Schwedisch-finnischen Ursprungs schreibt HUISMAN
(1983) einer Porphyrbrekzie mit Amethystquarz in Hohlrdumen zu, die in Leek
(Gemeinde von Groningen) aufgefunden wurde.

Etwa 170 km sudlich beginnt der Fundkomplex von Amethysten, fur die FluB-
transport aus dem Siiden in Anspruch genommen wird. Dies gilt gleichermaBen
fur Brunssumer Heide (GENIESER) wie fir Kéin (ALTMEYER, 1982).
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Mehrere Amethysie aus der Aufsammiung Schafer, Burgsteinfurt, aus dem Gebiet
zwischen Neuenkirchen und Haddorf (Rheine) bleiben noch auBerhalb der Erdrie-
rung, weil derzeit noch keine sicheren Vorstellungen ber Herkunft und Transport-
wege bestehen. Der erste Eindruck spricht gegen die Annahme fennoskandischer
Herkunft dieser Amethyste.

Dies gilt gleichermaBen fir das Fundstiick No. 685 aus der Sammiung Rieper,
Hamburg. Das 52 mm x 55 mm groBe quarzitische Fundstiick wurde 1984 im
Kieswerk Dorner in Eddelsen/Harburg aufgefunden. Die GroBe der mehrere Kliifte
ausfiillenden Amethyste liegt bei 3,5 mm. Ahnlichkeiten mit Fundstiicken von Sylt
bestehen nicht, wohl aber mit dem Stiick von Bild 2, a, bei GENIESER. Somit liegt
mit gréBerer Wahrscheinlichkeit eher ein FluBgerdll der Elbe als ein nordisches
Geschiebe var. -

3) Fundgut

3.1 Sylit

Richtungsweisend fur die Vorstellung, daB es sich bei den auf Sylt aufgefundenen
Amethysten aus dem Kaolinsand um Geschiebe des nérdlichen Vereisungsgebietes
und nicht um Gerolle stdlichen Ursprungs handele, wurde ein Fundstiick aus der
Sammiung Jirgens, Westerland, das 1984 im Siidteil der Grube 3 (Fa. Lorentzen)
aufgefunden wurde.

3.1.1 Amethyste

Das auf Taf. 1, Bild 1 vorgestelite Sandsteingeschiebe ist fast achtzig mm hoch,
34 mm tief und ist von heligrauer Farbe. Mehrere fast-parallele Ablagerungen
dunkler Quarze durchziehen das Gestein in ein bis zwei mm H6he. Durch
Anreicherung gleichartiger dunklerer Quarze zwischen helleren Partien erscheint
das Gesteinsstlick fleckig mit unscharfer Farbabgrenzung. Die QuarzkorngréBen
liegen um 150 mikrometer und darunter. Weiche, heligelbe Partien um 300
mikrometer erinnern an Reste kaolinisierter Feldspate. Nur eine Seite des Ge-
schiebes zeigt den matten Seidenglanz, der haufig, aber nicht immer an den
zahllosen Sandsteingeschieben des Braderuper Kaolinsandes feststellbar und
offensichtlich die Folge von mindestens einem VerkieselungsprozeB ist. Die gréte
Hohe der mehr als 100 engstehenden Amethystquarze beiragt neun mm. Am
Salband ~ das ist die Grenzflache zum Nebengestein des Ganges ~ sind diese
Quarze gelblich-weiB, die mittelviolette Amethystiarbung erreicht mehr als die halbe
Kristali-Lange. Die Kristallspitzen sind durch Abrollen ieils abgesplittert, teils
abgerundet und in geschiizien Stellen unverletzt.

Tafel 1, Bild 2 zeigt eine Amethyststufe mit zwei Salbéndern. Von der im Bild linken
Salflache sind die Kristalle nach rechts, von dem unteren Salband nach oben
gewachsen. Dadurch sind die im Bild dunklen Amethyste verzerrt und kristallogra-
phisch schlecht ausgebildet. Die Kristallspitzen sind wenig durch Abrollung bela-
stet, die Kristalifarbe reicht von hell- bis dunkelviolett.

Von Bedeutung ist das Auftreten der fast ebenen Salbander. Diese Flachen treten
fast ausnahmslos bei den Amethyst- und Bergkristalistufen aus dem alt-pleistozanen
Komplex der Braderuper Kaolinsande auf. Waren die Kristallstufen in Blasenrau-
men von ErguBgesteinen entstanden, so soliten die einseitig aufgewachsenen
Kristallrasen gewolbte Flachen aufweisen. Es erscheint somit die SchluBfolgerung
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gerechtfertigt, daB alle bislang auf Sylt aufgefundenen Kristalistufen aus Quarzgén-
gen herzuleiten sind, die sich in Gesteinsklifien gebildet haben.

Alle 120 losen Amethyste sind so stark abgerolit, da nur in Ausnahmeféllen
Flachen der urspringlichen Kristaliform erkennbar sind. Wie Taf. 1, Bild 3 zeigt,
herrschen léngliche Formen vor; in der Richiung der langsten Achse werden alle
Werte zwischen 9 und 41 mm erreicht. Die Oberflachen sind durch zahllose
Schlagmarken zernarbt, so daB die meisten Stiicke mit einem weiBlichen Schimmer
Uiberzogen erscheinen. Nasse Stiicke zeigen alle Farbabstufungen zwischen zar-
tem Hellviolett bis zu tiefdunklem Violett. Noch anhaftendes Nebengestein gehért zu
den Seltenheiten — an einem 27 mm langen Gerdll haften geringe Reste eines
feinkdrnigen Quarzits mit geringen roten Farbresten (Taf. 2, Bild 4), wihrend ein
anderes Stiick mit 35 mm Lange an einer Stirn- und einer Langsseite gelbbeigen
Sandstein mit KorngréBen bis zu 570 mikrometer anhaftend tragt. Die Mehrzahl der
Gerdlle ist jedoch nebengesteinsfrei.

Der auf Taf. 2, Bild 5 gezeigte Amethyst aus der Sammiung von Frau Wachs fallt
mit 50 mm Hohe aus dem Rahmen der Gblichen GréBen. Das Stiick wurde 1967 am
Weststrand von Wenningstedt, nérdlich der Hauptireppe gefunden.

Mangels noch anhaftender Sandreste hat sich nicht mehr ermittein lassen, ob
dieses zonar aufgewachsene, farbenprachtige Fundstlick dem Kaolinsand oder
dem aufliegenden Geschiebelehm der Saale-Vereisung zuzurechnen ist. Bislang ist
ein sicher dem Geschiebelehm entnommener Amethyst auf Sylt nicht bekannt
geworden.

3.1.2 Bergkristalle

Zu den groBen Seltenheiten unter den Mineralien aus dem Kaolinsand von Syit
gehdren lose Bergkristalle, wahrend Kristallstufen etwas haufiger sind. Taf. 2, Bild 6
zeigt eine Gruppe von max. 50 mm Hohe. Wie die Mehrzah! der anderen Stufen ist
auch diese Stufe aus hydrothermal entstandenen Phantomquarzen aufgebaut. Die
wolkigen Lagen kugeliger Eisenverbindungen auf mehreren {ibereinander gewach-
senen Kristallgenerationen farben die Spitzen teils fast schwarz, teils rétlich
durchschimmernd. Der ebene Salboden 148t vermuten, daB es sich auch hier um
ein Stiick aus einer Kluftausfillung handelt. Nach dem Herausbrechen aus dem
Muttergestein ist das Geschiebe mindestens einem VerkieselungsprozeB unterwor-
fen gewesen, was sowoh! an den Kristalloberflichen, besser aber noch durch
einen fest aufgekieselten weiBen Zement erkennbar ist. Spitzen und Kanten der
Kristalle dieses Geschiebes sind durch Abroliung weniger beschéadigt, als man dies
bei einem Geschiebe erwarten solite.

Eher aus einem Hohiraum denn aus einer Kluft dirfte das Stiick von Taf. 2, No. 7
stammen. Die wieder dunkien Kristallspitzen sind vergleichsweise starker belastet
gewesen als andere Stlicke, dennoch sind die Pyramiden erhalten geblieben.

Das als Stereopaar 8 a / 8 b abgebildete Stiick der Taf. 3 wird wiederum einer Kiuft
entstammen; die Kontaktflache zum (nicht erhaltenen) Nebengestein ist eben. Die
die Kristallspitzen rotlich-braunlich farbenden, hohlkugelig ausgebildeten Eisen-
oxide liegen teils den Oberflachen alterer Generationen der Phantomguarze auf und
sind im groBen Kristall der linken Bildmitte auch ohne VergroBerungen erkennbar.
Das stumpfe Aussehen der abgerolliten Spitzen macht deutlich, daB dieses Stlick
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nach der Ablagerung im Sylter Kaolinsand nicht wieder verkieselt ist; dies steht in
Einklang mit der Ausdeutung von zahlreichen Verkieselungserscheinungen an
Fossilien und Gesteinen aus dem Kaolinsand. Die groBte Lange betragt 55 mm.
Eine Uberraschung war das Auffinden des 60 mm langen Einzelkristalls, der auf Taf.
3, No. 9 abgebildet ist. Die Kristallspitze sowie die Kristallkanten des als Phantom-
quarz ausgebildeten Stlckes sind durch Abrollung nur wenig beschadigt, die
abgeroliten Kanten sind stumpf. Die altere Kristallpyramide ist durch (Gas?)kin-
schliisse milchig-triib, wahrend der jlingere Kristall rauchig-trib ist.

3.2 GroB-Pampau

Im Baggergut der Kiesgrube GroB-Pampau bei Schwarzenbek fand H.-J. Lierl im
Jahre 1984 das auf Taf. 4, No. 10-12, abgebildete Geschiebe von ca. 20 cm
Durchmesser mit einer bemerkenswerten Kluftfillung. Es handelt sich bei dem
Gestein um einen grauschwarzen, unregelmaBig gefarbten und kérnigen Quarzit
mit vermutlich prakambrischem oder unterkambrischem Alter. Das Geschiebe ist
von Rissen durchzogen, wobei zwei mehr oder weniger parallel veriaufende Kiifte,
verheilt durch weiBen Milchquarz, von besonderem Interesse sind.

Die machtigste Kluft ist ca. 2 bis 5 mm stark und erweitert sich an einer Stelle zu
einem flachen bis zu 2 cm starken Hohiraum. In diesem Hohlraum konnten Kristalle
wachsen; es entstanden Quarzkristalle mit sehr kurzem Prisma und aufgesetzter
Pyramide mit einer Kanteni&nge bis zu 5 mm. Die Kristalle bedecken beidseitig eine
Flache von 4 x 6 cm und wuchsen von den Kluftwénden in Richtung zur Klufimitte.
Es kam zur Bildung verschiedener Quarzvarietaten; so zeigt eine Stelle sehr helle
Amethystkristalle, deren Farbe nur bei Tageslicht gut zu erkennen ist; an anderer
Stelle entstanden Bergkristalle und helle Rauchquarze. Einige Kristalle zeigen
Phantombildungen, welche durch einen Anflug mit einem rotlichbraunen bis
schwarzen Mineral entstanden sind, bei dem es sich vermutlich um ein Eisenmine-
ral handelt, wie z.B. Goethit 0.8. Am Rande des Hohiraumes fanden sich wenige bis
1 mm groBe Kupfer-Kristalle, Gberzogen von einer braunen ? Eisenoxid-Haut, im
frischen Bruch jedoch goldglanzend. Sie sind teilweise in die Quarze mit einge-
wachsen.

Fine andere, wesentlich schmalere Kiuft von weniger als 1 mm Stérke zeigt auf der
getfineten Flache von 7 x 5 cm sebhr kleine, langprismatige Bergkristalle bis 1 mm
Lange, darauf aufsitzend winzige idiomorphe Bergkristalle von besonderer Klarheit.
Kupferkies fehlit in dieser Kluft.

Das Gestein enthalt dunkle Schlieren aus einem grinlichgrauen bis grau-
schwarzen schuppigen Talkmineral, dessen exakte Bestimmung sicherlich Hin-
weise auf die Heimat dieses Geschiebes geben kdnnte.

3.3 Vergleichsmaterial

Durch das Entgegenkommen der dortigen Herren konnten die im Geologisk
Museum in Kobenhavn archivierten Belegstiicke Bornholmer Amethyste einge-
sehen werden. Aus der Sammiung Johnstrup liegt mit der Reg.-No. 1871/256 von
Balkamark/Nexd eine mehrere cm? groBe Amethyststufe vor, die sich von den auf
Syit gefundenen Stiicken nicht unterscheidet; lediglich die unverletzten Kristallspit-
zen weisen dieses Stiick als ein Stiick des anstehenden Gesteins aus.
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Wichtig fur eine Antwort auf die Frage nach der Herkunft von Sandsteinen mit
Amethysten in Kliiften ist das Belegstiick No. 753 aus der Koniglichen Sammiung
Christian Vill. Die Sammilung des 1863 versiorbenen Kénigs enthalt vom Fundplatz
Lange Skandse ein Handstlck sehr feinkérigen, gestreift-fleckigen, rétlich-braunen
Sandsteins, der auf einer Kluftausfilliung einen Amethyst-Rasen zeigt wie das
Fundstick von Taf. 1, No. 1. Die KristalihGhe ist etwas niedriger als beim Sylter
Stiick, die Kristallfarbe ist hell-flieder, die unteren Bereiche der Kristalle sind teils
wasserhell, teils sind sie lauch-griin gefarbt.

Die gleiche Griinfarbung zeigt am Rande ein nebengesteinsfreier Quarzgang mit
Amethysten in cm-Breite, der in der Schausammlung des Geologisk Museums
ausgestellt ist.

Diskussion

Nach gegenwartiger Kenntnis treten Amethyste und Bergkristalle im nordischen
Vereisungsgebiet in drei Formen auf:

1) als Kluftausfullungen in Geschieben
2) als ehemalige Kluftausfillungen ohne Begleitgestein
3) als lose Gerdlle.

Hinsichtlich der Herkunft dieser Mineralien ist zu unterscheiden zwischen

1) nérdlicher Herkunft aus dem Vereisungsgebiet vermittels Gletschertransports;
2) stdlicher Herkunft aus den Mittelgebirgen vermittels FluBtransports.

Zur Abgrenzung zukinftiger Untersuchungen wird man zu unterscheiden haben
zwischen

1) dem Gebiet nordlich des Elbe-Urstromtales als dem Bereich mit vorrangig
nordischen Geschieben

2) dem Gebiet zwischen Elbe-Urstromtal und der Grenze maximaler Ausdehnung
saalezeitlichen Eises als einer Mischzone zwischen nordischen Geschieben und
stidlichen Gerdilen

3) dem eisfrei gebliebenen Gebiet stdlich der maximalen Ausbreitung saalezeitli-
chen Eises als einem Gebiet mit vorrangig stdlichen Gerdllen.

Fur zuklnftige Amethystforschung interessieren alle Mitteilungen Gber Amethyst-
funde in Norddeutschland; hierbei wird es von besonderem Interesse sein, die
Zufuhr von Amethysten und Bergkristallen (ber die Oder in die stdliche Ostsee
abschatzen zu konnen. Bezogen auf das Einzugsgebiet von Quarzvarietéien aus
dem Raum der heutigen Osisee kommen Stidschweden und Bornholm als Liefer-
gebiet durchaus in Frage, soweit abgetragene Gesteinsschichten Amethyste und
Bergkristalle enthalten haben. Die Eingrenzung des bis nach Finnland hinein
offenen moglichen Liefergebietes kénnte durch Untersuchungen auf Oland, Got-
land, Osel, Dagd und auf den Alandinseln hinsichtlich méglicher Geschiebevor-
kommen mit Amethysten erfolgen.

Das derzeit ausschiieBliche Vorkommen von losen Bergkristallen auf Sylt findet
keine befriedigende Erklarung. Selbst nach saale-eiszeitlicher Wiederaufarbeitung
von bergkristallfuhrendem Kaolinsand sollten sich dort Spuren von Bergkristallen
finden lassen, wo abgerolite Amethyste aufgefunden werden. Einschrankend muB
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jedoch darauf hingewiesen werden, daB es weder Fundmeldungen von Amethysien
noch von Bergkristailen aus dem saale-eiszeitlichen Geschiebelehm von Syit gibt.

Erkenntnisstand

FaBt man die vorstehenden Ausfiihrungen tiber die Amethystforschung als einem
Teilbereich der Geschiebeforschung zusammen, so kann der gegenwartige Kennt-
nisstand wie folgt beschrieben werden:

In Norddeutschland und in den nord-&stlichen Niederlanden treten Amethyste, in
Schleswig-Holstein auch Bergkristalle als Geschiebe auf, deren Heimat in dem
Gebiet zwischen Finnland und einer Linie zwischen Stdschweden und Bornholm
zu suchen ist. Hierbei weisen abgeroilte Amethyste auf haufige Umlagerung oder
langere Transportstrecken hin. Es ist unklar, welche Teilstrecken des Transport-
weges im Eis oder mit Eis zurtickgelegt worden sind; mit dem Vorkommen von
stidlichen Gerotlien durch FluBtransport ist jedoch kaum zu rechnen.
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Tafel 1

Bild 1: Sandsteingeschiebe mit aufsitzendem Amethyst-Rasen
Bild 2: Amethyst-Stufe mit zwei Salbéndern (links und unten)
Bild 3: Abgerolite Amethyste.
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Tafel 2
Bild 4: Abgeroliter Amethyst mit anhaftendem Gesteinsrest

L
.

o Bild 5: Zonar gewachsener Amethyst ungewdhnlicher GréBe
Bild 6 und 7: Bergkristalistufen
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Tafel 3

Bilder 8 a/8 b: Stereoskopische Aufnahme einer Bergkristalistufe
Bild 9: Bislang groBter Bergkristall aus dem Kaolinsand
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Tafel 4

Bild 10: Quarzitgeschiebe mit gedfineter Kristallkluft
Bild 11: Quarzkristalle mit Phantombildungen. X 5
Bild 12: Kupferkies-Kristalle (dunkel) mit Quarz. X5
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