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Zur Okologischen Grundlage von Glteaussagen
bei FlieBgewédssern unserer Kulturlandschatft,
unter besonderer Berilicksichtigung der
Situation im landlichen Raum Norddeutschlands

von KLAUS BOTTGER, Kiel

1. Einleitung

Sinn der vorliegenden Ausfuhrungen ist weder eine vollstandige Darsteliung der
heute gebrauchlichen Verfahren zur Erstellung von ,Guteklassen” oder ,Giite-
langsschnitien” bei FlieBgewéssern, noch die Erdrterung und Abwigung der
zahlreichen, mehr oder minder stark voneinander divergierenden Stellungnahmen
Uber Vor- und Nachteile dieser einzelnen Verfahren. Beides mége in der umfangrei-
chen Fachliteratur incl. der dort angegebenen weiterfihrenden Literatur studiert
werden (z.B. BESCH et al. 1984, DITTMAR 1976, ELSTER 1982, Fachgruppe
Wasserchemie 1983, HEUSS 1976, ILLIES u. SCHMITZ 1980, JAMES u. EVISON
1979, Landerarbeitsgemeinschaft Wasser 1980, LIEBMANN 1960, 1982 u. 1989,
MAUCH 1976, SCHMITZ 1969, SCHWOERBEL 1984, SLADECEK 1973).

Ziel meiner Ausfuhrungen ist es, auf einige besonders bedeutsame odkologische
Aspekte hinzuweisen, auf Kriterien, die gebiihrend beriicksichtigt werden missen,
wenn es zu zuverlassigen Aussagen Ober den Zustand eines FlieBgewéssers
oder seines Wassers kommen soll.

Unmittelbarer AnlaB meiner Ausfihrungen sind die ,Gitelangsschnitie im Ein-
zugsgebiet der Nortorfer Seenketie” des Landesamtes fiir Wasserhaushalt und
Kisten Schleswig-Holstein (LaWaKu) (1983). An diesen Giteaussagen 4Bt sich
exemplarisch zeigen, daB die komplexen oékologischen Zusammenhénge der
FlieBgewéasser unserer Kulturlandschaft nicht mit einigen wenigen Angaben, unter
Zeitdruck und geringem Arbeitsaufwand erstellt, befriedigend faBbar sind. Gleich-
zeitig sei auf die groBe Gefahr mangelhafter ,Glteaussagen” hingewiesen: Politiker,
die kein gewasserkundliches Fachwissen haben und den eingeschréankten Aus-
sagewert daher nicht erkennen kdnnen, sind auf sie angewiesen, wenn es um
offentliche Stellungnahmen und um Enischeidungen geht. Auf diese Weise kommt
es leicht zu Fehleinschatzungen vorhandener negativer Tatbestande an und in
Gewassern. So auch im vorliegenden Fall. Die Nortorfer Seen und deren Zuflisse
sind aufgrund hoher Néahrstoffbelastungen und einer Reihe landschaftspflegeri-
scher Mangel seit mehreren Jahren ~ spatestens seit Erscheinen eines kritischen
Artikels im GEO-Magazin vom Marz 1982 - viel diskutierte Gewasser. Aus politi-
scher Sicht mag es daher guinstig erscheinen, wenn die oben genannten Giite-
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langsschnitte AnlaB zu verharmlosenden AuBerungen bieten. Aus der Sicht des
Gewasserkundlers missen derartige AuBerungen jedoch zurickgewiesen werden,
da die ersteliten Gutachten dazu einfach nicht das entsprechende Fundament
bilden. SchiuBfolgerungen wie ,einmindende Gewasser befinden sich in einem
verbesserien Zustand” oder ,die Untersuchungen der Zuflisse belegen, daB die
Bemilthungen um den Gewasserschutz erfolgreich gewesen sind” (Lokalpresse,
Juli 1984), konnen anhand der den Guteldngsschnitten zugrunde liegenden
einmaligen Probenserie (s.u.) schlechtweg nicht gezogen werden. Allgemein
gehaltene Einwande gegen derartige Formen von ,Glteaussagen” enthalt bereits
das GEO-Magazin vom Mérz 1985.

2. Angaben zur Wasserqualitat (Wassergite, Wasserbeschaffenheit)

in den FlieBgewassern wirkt — wie in anderen Okosystemen auch - eine Vielzahl
von Faktoren. Einer der Faktoren - in sich bereits von hoher Komplexitat - ist die
Wasserqualitat.

Aussagen zur Wasserqualitat sind generell mit Hilfe chemisch-physikalischer
Analysen moglich (s. Kap. 2.2). Biologische Befunde kénnen dagegen nur dann als
Indiz einer bestimmten Wasserqualitdt herangezogen werden, wenn letztere den
bestimmenden Faktor darstellt und auf diese Weise ein eindeutiger, direkter Bezug
zwischen dem Aufbau der aquatischen Biozénose und der Wasserqualitat existent
ist. Ein derartiger Bezug entsteht in FlieBgewassern z. B. bei hoher Belastung mit
organischen, faulnisfahigen Substanzen. (Auf andere Abwasser - im landlichen
Raum von untergeordneter Bedeutung - sei hier nicht eingegangen). Aussagen
(ber das AusmaB dieser Verschmutzungsform erfolgen anhand des ,Saprobien-
systems” oder ,K-M-L-Systems” (KOLKWITZ, MARSSON, LIEBMANN). Die unterhalb
der Verschmutzungsquelle liegende sog. Selbstreinigungsstrecke wird danach in 4
Saprobiestufen bzw. 4 Guteklassen unterteilt.

2.1 Aussagekraft, Anwendung und Grenzen des Saprobiensystems

Der Nachweis starker Verschmutzung mit organischen, faulnisfdhigen Substan-
zen, also das Erkennen der hohen Saprobiestufen, ist nicht schwierig. Die
Auswirkungen der Belastung auf die Biozonose treten klar hervor, das Arteninven-
tar ist stark eingeschrénkt. Je geringer der Belastungsgrad aufgrund fortschreiten-
den mikrobiellen Abbaus jedoch wird, d. h. je niedriger die Saprobiestufen, umso
schwieriger wird natirlich auch die Méglichkeit, aus biozdnotischen Befunden auf
eben diese geringe Saprobie zu schlieBen. (Uber das Fehlen der Saprobionten als
den eigentlichen Verschmutzungsindikatoren in den niederen Saprobiestufen und
die prinzipielle Schwierigkeit der Abgrenzung der einzelnen Stufen vgl. DITTMAR
1976, ELSTER 1966 u. 1982, SCHWOERBEL 1984).

Ruickschiiisse aus der Biozénose auf die Saprobie sind in den unteren Bereichen
der Selbstreinigungsstrecke nur solange moglich, wie sich die anderen Gewésser-
faktoren nicht oder zumindest nicht entscheidend veréndern. (Ein demonstratives
Beispiel einer derartigen Studie liefert SCHREIBER 1975). Sobald jedoch eine
derartige Anderung eintritt, ist der ausschlieBliche Bezug auf die Saprobie nicht
mehr moglich. Und je starker und je friher (6rtlich innerhalb der Selbstreinigungs-
strecke) diese Faktorenanderungen stattfinden, umso begrenzier werden konse-
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quenterweise die Aussagemoglichkeiten bezlglich der Saprobie. Die biozbno-
tischen Befunde kénnen dann nicht mehr ~ oder nur in untergeordneter, schwer
abschéizbarer Form - in Korrelation zum saprobielien Milieu gesetzt werden. Aus
Angaben zur Wasserqualitdt werden Angaben zur Abhangigkeit von z. B. der
Stromung, des Substrates oder des Gewéssers allgemein (CASPERS 1977,
ELSTER 1966 und 1977, MAUCH 1976; Kap. 3).

Das Saprobiensystem fuBt nahezu ausschlieBlich auf empirischer Basis, gewonnen
an FlieBgewéassern unterschiedlicher geographischer Regionen und heterogener
Struktur. Nur einzelne wenige der immer wieder zu Saprobieaussagen herangezo-
genen Organismen sind auf ihre tatsichliche saprobielle Indikatoreneigenschaft
experimentell-dkophysiologisch untersucht worden. Aus dieser Sicht erscheinen
umfangreiche, weitgehend gesicherte Aussagen (ber die verschmutzungsabhan-
gige Besiedlung nur bei solchen FlieBgewéssern moglich, wo ~ abgesehen von der
Abwaésserbelastung — noch ein relativ hohes MaB an Naturnahe besteht und auf
diese Weise ein enisprechend umfangreiches Arteninventar sowoh! oberhalb der
Verschmutzungsquelle als auch im Endbereich der Selbstreinigungsstrecke zu
erwarten ist. Nur in diesen Fallen besteht die Moglichkeit zur erforderlichen
»Eichung” (ELSTER 1962, 1966) des Gewassers anhand der gewéassertypischen,
verschmutzungsunbeeinfluBten Bioztnose. Ohne ,Eichung”, d. h. ohne die Erstel-
lung detaillierter gewasserspezifischer Aussagen, wére man einzig und allein auf
die Ubertragung empirischer Befunde eines anderen FlieBgew4ssers angewiesen.
Es kéme leicht zu Fehlinterpretationen.

Zwei Beispiele zur Verdeutlichung: Zwei Bache (ebenso zwei Sirecken ein und
desselben Baches) gleich hoher Belastung zeigen bei unterschiedlicher Stro-
mungsgeschwindigkeit unterschiedliche Biozdnosen. Eine Steigerung der Stro-
mungsgeschwindigkeit von 5 cm/s auf 80 cm/s bewirkt (iber erhthte Turbulenz und
verbesserie Sauerstoffversorgung eine scheinbare Verbesserung von einer ganzen
Saprobiestufe: Organismen dringen von z. B. bms-Milieu in ams-Milieu vor (ZIM-
MERMANN 1961). — 2. Prinzipiell gleiches trifft fir zwei Bache (Bachstrecken)
gleicher Belastung und unterschiedlichen Substrates zu. Existiert in den unteren
Saprobiestufen grobes Substrat (Lithal), so vermdgen sich auf diesem die fir
niedere Saprobiegrade typischen Makroinvertebraten anzusiedeln. Existiert in den
niederen Saprobiestufen dagegen Feinsubstrat (Pelal), so vermégen sich dort nur
die fOr h6here Saprobiegrade typischen Schlamm-Detritus-Bewohner anzusiedeln
(vgl. HEUSS 1976). Dieses zweite Beispiel trifft fir viele Tieflandsbéche zu, in denen
durch mechanischen Eingriff (Ausbaggerung) ein Wandel vom Grob- zum Fein-
substrat herbeigefuhrt wurde. — In beiden Fallen spiegelt die Bioztnose nicht den
tatsachlichen Belastungsgrad wider. Es entstehen notwendigerweise Diskrepanzen
zwischen der biologischen und der chemisch-physikalischen Wasseranalyse,
Diskrepanzen, die allein durch kritische Auswertung entsprechend umfangreicher
Befunde losbar sind — im biologischen Bereich eine Bioztnose mit mehr als
einzelnen wenigen Elementen voraussetzend.

Handelt es sich dagegen um FlieBgewasser, die in mehrfacher Hinsicht starke
anthropogene Degradierungen aufweisen (s. Kap. 3) und daher auch ohne Abwas-
serbelastung bereits artenarm besiedelt sind, so kdnnen spezifische Verschmut-
zungsabhangigkeiten nicht oder nur noch sehr schwer folgerichtig nachgewiesen
werden. Zur Verdeutlichung bietet sich das (Extrem-) Beispiel eines Betongerinnes
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an {vgl. Landesamt fur Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen 1980). Der ,Bach”
wird einen artenarmen Organismenbestand aufweisen, von dem aus keine oder
nur sehr beschrankte Ruckschlisse auf den Saprobiegrad moglich sind. Auch bei
guter Wasserqualitdt kann sich kein Artenreichtum einstellen. Zwischen den
Ergebnissen der biologischen und chemischen Analyse werden deutlich Diskre-
panzen aufireten.

In ahnlicher Form, wenngleich in geringerem Umfang, trifft diese Situation fur
zahllose Bache des norddeutschen Tieflandes zu. Es sind Bache, die - landwirt-
schaftliche Produktionsflachen entwissernd - starken anthropogenen Eingriffen
unterworfen sind, wobei jedoch die saprobielle Verschmutzung zumindest oberhalb
dérflicher Siedlungen von untergeordneter Bedeutung ist. Gegenliber tiefgreifen-
den Verénderungen wie Ausbau, Grundraumung, Gewéasserunterhaltung kann die
vorhandene, mehr oder weniger geringfligige Saprobie i.d.R. nicht zur urséchlichen
Erklarung biozonotischer Befunde herangezogen werden. Diskrepanzen zwischen
eingeschranktem Pflanzen- und Tierbestand einerseits und relativ hoher Wasser-
gute (geringem Belastungsgrad) andererseits sind logische Konsequenz und
untriigliche Zeichen fir die Giberschrittene Grenze der Anwendbarkeit des Sapro-
biensystems. - Innerhalb und unterhalb doérflicher Siedlungen ist die Situation
zumindest theoretisch anders. Diese FlieBgewasserstrecken sind vielfach stark
abwasserbelastet (fiir den schleswig-holsteinischen Raum s. BOTTGER 1980,
GUDE 1982, GUNTHER 1967, KRETZSCHMAR 1976, 1977 a-b, OBERSCHEIDT
1983) und die Anwendung des Saprobiensystems daher prinzipiell méglich. In der
Praxis wird die Systemanwendung aber auch hier stark eingeschrankt, weil diese
Gewasserabschnitte ebenfalls in mehrfacher Weise stark beeintrachtigt sind und
biozonotische Befunde daher nicht eindeutig auf den Einzelfakior Abwasserver-
schmutzung zurtckfthrbar sind; die Befunde liefern daher Aussagen zum Gewés-
serzustand allgemein (vgl. ELSTER 1982).

In allen diesen Fallen, wo 1. durch Variabilitdt mehrerer Fakioren innerhalb der
unteren Saprobiestufen und 2. durch hohe Artenarmut aufgrund allgemeiner, durch
mehrere Faktoren bedingter Degradierung des FlieBgewéssers eine Ubertragung
empirischer, an anderen FlieBgewassern ersteliter Befunde nicht mdglich ist, er-
reicht das Saprobiesystem seine Grenzen. Organismen, deren Aufireten und
Abundanz nicht mehr einwandirei mit dem Fakior Saprobie in Bezug gebracht
werden kénnen, dirfen dann auch nicht mehr mit einem Saprobienindex versehen
werden und zur mathematischen Berechnung einer Saprobienstufe bzw. einer
Giteklasse benutzt werden. Das biologisch-dkologische Fundament ist in diesen
Falien nicht mehr gegeben.

Innerhalb der eingeschrankten Bereiche des Saprobiensystems erfolgt die
Anwendung (Erstellung und Auswertung der biologischen Befunde) nach einer
ganzen Reihe von Gesichtspunkten (s. einleitend genannte Literatur). Einige dieser
Punkte - in der Praxis leicht vernachléssigt {s.u.) — seien hier hervorgehoben:

2.1.1 Die biologische Analyse hat im Rahmen von Guteaussagen ~ gleichgultig ob
zur Wasserqualitdt oder zur Gewéassergesamtsituation (s.u.) - eine herausragende
Bedeutung (vgl. LIEBMANN 1969, Landesamt fir Wasser und Abfall Nordrhein-
Westfalen 1982). Der kann sie nur dann gerecht werden, wenn sie mit profunder
Sachkenntnis und entsprechendem Arbeitsaufwand betrieben wird. Mit einzelnen
wenigen Daten 138t sich eine (aquatische) Biozénose nicht charakterisieren und
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nach Saprobiestufen kiassifizieren. Alle kritischen Autoren sind sich diesbezlglich
einig; zwei Zitate, die sich speziell mit der Erfassung des Artenbestandes als Teil
der biologischen Analyse beschéftigen, seien angefthri: 1. ,Je mehr Arten es in
einer Biozonose gibt und je mehr Arten wir tatsichlich determinieren, desto
praziser kann die Bestimmung der Wassergute erfolgen ... Die nicht bestimmien
Mitglieder der Biozénose belasten die Analyse mit Fehlern” (SLADECECK 1982, p.
100). - 2. ,Nach meinen Ergebnissen sind diejenigen Gitebeurteilungsverfahren
am sichersten, bei denen die Biozénose einer Probenstelle in vollem Umfang erfaft
und nuizbar gemacht wird” (HEUSS 1976, p. 167). Die Fachgruppe Wasserchemie
1983 koppelt die ,mdglichst vollstandige Erfassung der Biozdénosen” an eine
eingehende Charakteristik der Probenentnahmestellen.

Die biologische Analyse impliziert selbstversténdlich die einwandfreie, fehlerlose
Determination der aufgesammelten Organismen bis zum Artenniveau. Auch hierin
sind sich die kritischen Autoren einig. Ohne Kenntnis der Arten ist kein relevanter
Bezug zu den Umweltfakioren, in diesem Fall der Wassergtte, moglich. Die
Bestimmung von Gattungen oder gar nur Familien - beides in der Praxis vorkom-
mend (s. Kap. 4.2) - ist nicht ausreichend. Die Anspriche der Arten ein und
derselben Gattung bzw. Familie sind zu divers. Z. B. liegt die untere Toleranzgrenze
von Tubifex tubifex bei 1,5 mg O,/l, wahrend sie bei T (= syn. Psammoryctes)
barbatus bei 8 mg/O, | liegt; mithin eine Relation von 1:4 {(vgl. LUNDBECK 1926).

MiBlingt die Artdiagnose, so sind dkologische Ruiickschilisse nicht oder nur in
eingeschranktem MaBe moglich. Man sollte auch nicht der Versuchung unterlie-
gen, bei taxonomischen Schwierigkeiten ,Standard-Arten anstelle eines ehrlicheren
,spec.’ zu notieren” (MAUCH 1976).

Ohne die Beachtung dieser dargesteliten Voraussetzungen sind - unter Einbe-
ziehung der ebenfalis erforderlichen quantitativen/halbquantitativen Befunde (s.
Fachgruppe Wasserchemie 1983) - keine zuverlassigen, profunden Giteaussagen
zur Wasserqualitdt méglich. Lange mathematische Auswertungen vermégen keinen
Ausgleich fir mangelhafte Basisdaten zu schaffen. Mehr als eine ,Pseudoexaki-
heit” (ELSTER 1966) ist dann nicht erzielbar {vgl. auch CASPERS 1977, DITTMAR
1976).

2.1.2 FlieBgewasser, die nicht durch organische, faulnisfahige Abwasser belastet
werden, haben ebenfalls eine bestimmte Saprobie, hervorgerufen durch natirliche
Abbauprozesse allochthoner (Fallaub!) und autochthoner organischer Substanz
(vgl. ELSTER 1982). Dieser ,strukiurgegebene saprobielle Grundzustand” wird fur
Tieflandsbache mit bms angegeben; lenitische und lotische Bereiche kénnen dabei
in Abhéngigkeit des unterschiedlichen Erosions- und Sedimentationsgeschehens
um 1/2 Saprobiestufe differieren (vgl. BRAUKMANN 1984).

FlieBgewasser mit SeeabfluB-Charakier — im seenreichen Schileswig-Holstein
vielfach vorhanden - sind bzgl. ihrer natlirlichen Saprobie weitgehend unerforscht.
Biozdnotische Befunde dieser Gewéasser mussen - wenn sie zur Erstellung von
Wasserqualitatsaussagen herangezogen werden - mit enisprechender Vorsicht
interpretiert werden. Eine anthropogene Saprobie darf - sofern keine Abwasserein-
leitung unmittelbar im SeeabfluB besteht - aufgrund der Kiarfunktion des vorge-
schalteten Sees ausgeschlossen werden. Der See selbst sorgt aber fir umfangrei-
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che allochthone Zufuhr organischer, sich im SeenabfluB zersetzender Substanz
{Seston). Ausdruck dieser natiirlichen Zufuhr gibt die Biozonose mit dem verstark-
ten Auftreten tierischer Filtrierer (vgl. STATZNER 1979).

2.1.3 Die biologische Analyse liefert fir einheimische FlieBgewéasser {(Gewasser
der gemaBigten Breiten) auch bei konstant hoher anthropogener Belastung keine
jahreszeitlich einheitlichen Befunde, weder qualitativ noch quantitativ. Die Aussa-
gen zur Saprobie werden mithin ebenfalls unterschiedlich sein. Nach HEUSS
(1976) ergeben sich Schwankungen bis hin zu mehreren Saprobiestufen! Die
Rickschliisse von der biologischen Analyse auf die Wassergite missen konse-
quenterweise auch diesen Punkt mitberlicksichtigen.

Das Kapitel 2.1 sei abgeschlossen mit der Formulierung von DITTMAR (1976), daB

die Zuverlassigkeit bei Guteaussagen u. a. davon abhéngt, ob es gelingt

- ,die vorhandenen Organismen hinsichtlich der auftretenden Arten und ihrer
mengenmaBigen Verteilung genau zu bestimmen,

- Uber langere Zeitraume zu untersuchen, um verlaBliche regionale Milieuspektren
zu ermitteln,

- den richtigen Zeitpunkt fir die Untersuchungen zu ermittein, ...”.

Hinzukommen muB dann noch die umsichtige, dem jeweiligen Gewésser ange-
pafBte Auswertung. Mit einer schematischen Anwendung von Richtlinien ist es nicht
getan (HEUSS 1976), und mathematische Berechnungen sind lediglich als LHilfs-
werk” einzustufen (DITTMAR 1976). Zu fordern ist eine auf umfangreiche Befunde
gestitzte Interpretation, ein ,detaillierter Begleittext” (ELSTER 1966) als Begrindung
fur die jeweilige Einstufung eines FlieBgewassers bzw. einer FlieBgewasserstrecke
in das Saprobiensystem.

2.2

Bakteriologische Befunde sollen in die Beurteilung der Wasserqualitat mit
eingehen. Details sind der Sperzialliteratur zu entnehmen (s. Einleitung). Um
Guteaussagen der Praxis bzgl. ihres Wertes einordnen zu kdnnen, sei an dieser
Stelle lediglich auf die Ausfihrungen von WACHS (1969) verwiesen. Der Autor
betont, daB Mikroorganismen in ganz besonderem MaBe von einer Vielzahl von
Faktoren abhangig sind und daB deshalb fir zuverlassige Beurteilungen Ober das
ganze Jahr verteilt sehr viele Untersuchungen erfoigen mussen. Besondere Bedeu-
tung kommt dabei den Maximalwerten und ,nicht etwa dem arithmetischen Mittel
zahireicher Ergebnisse” zu.

2.3 Chemische Befunde

,Die chemischen Daten sind ergénzende Information, die das Bild der biologi-
schen Untersuchung abrunden, bestatigen und ggf. auf Besonderheiten hinweisen,
die zu weiteren, vertieften Untersuchungen AnlaB sein kénnen” (Landesamt far
Wasser und Abfall LWA Nordrhein-Westfalen 1982). Mit Hilfe dieser ,chemischen
Begleitanalytik” ist innerhalb von Selbstreinigungsstrecken die abnehmbare Sapro-
bie zu verfolgen, und zwar an den dafir charakteristischen Parametern des
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Sauerstoffgehalts, der NHj- und/oder NOz-Konzentration, des NHi/NOg-Quotienten
{(vgl. GRADL 1981, HAMM 1969, Landerarbeitsgemeinschaft Wasser LAWA 19880,
LWA Nordrhein-Westfalen 1982, LIEBMANN 1969, NEUMANN u. SCHONEBORN
1981, SCHMITZ 1971, SCHREIBER 1975, UHLMANN 1975, WACHS 1969).

Speziell von der LAWA (1980) werden als chemische Parameter der BSB;, die
NH:i-Konzentration sowie das O,-Minimum ausgewahit und die in den einzelnen
Saprobiestufen resp. Guteklassen haufig anzutreffenden Werte wiedergegeben. Ein
die 3 Parameter integrierender ,chemischer Giteindex” wird nicht vorgeschlagen.
Die LAWA verzichtet hier bewuBt auf eine numerische Berechnung und bevorzugt die
verbal formulierte Definition, die von allen beteiligten Untersuchern der Bundesre-
publik Deutschland akzeptiert werden konnte” (ILLIES u. SCHMITZ 1980, p. 42).
Eine Zuordnung chemischer Befunde zu denen der Biologie wird in der Literatur
aligemein - die LAWA eingeschlossen - fur sinnvoll gehalten, nicht aber die
schematische Vereinigung ailer chemischen MeBergebnisse zu einem einzelnen
Index. HAMM (1969) schiagt lediglich vor, einen Index speziell fiir den Sauerstofi-
haushalt zu erstellen. Er beschrénkt sich dabei folgerichtig auf die Parameter, die
mit den Abbauprozessen in ursachlichem Zusammenhang stehen (O,-Gehalt,
0,-Zehrung, BSB,, BSBs) und betont die Notwendigkeit der Heranziehung der
unginstigsten Verhéltnisse. Zur Erstellung der endgtiltigen Guteklassen kombiniert
HAMM den biologischen Index (Saprobienindex) mit dem des Sauerstoffgehalts im
Verhaltnis 1 : 1. Die LAWA folgt diesem Vorschlag nicht, ebenso wenig die Richtlinie
des LWA Nordrhein-Westfalen und viele Gilteaussagen der Praxis wie z. B. des
niederséachsischen Landesamies fir Wasserwirtschaft (vgl. NEUMANN 1979 u.
1980, NEUMANN u. SCHONEBORN 1981); bei ihnen allen dienen die chemischen
Werte lediglich als Anhaltswerte gegentber den Aussagen der biologischen
Analyse (s.0.).

Chemische Parameter, die nicht in ursachlichem Zusammenhang mit der Sapro-
bie stehen und die deshalb keinen Beitrag zu den Abbauprozessen der Selbstreini-
gungsstrecke zu leisten vermdégen, sollten flir Aussagen zum Saprobiensystem
nicht herangezogen werden {s. MAUCH 1976, SCHREIBER 1975). Vor allem kénnen
diese Parameter (z.B. der Gehalt an Gesamt-P) nicht mit jenen, die sich unmittelbar
auf die organische Belastung beziehen, zu einem gemeinsamen chemischen Index
vereint werden. Diskrepanzen zwischen chemischen und biologischen Befunden
wiaren vorprogrammiert (s. ILLIES u. SCHMITZ 1980).

Die chemischen Messungen zeigen innerhalb der Selbstreinigungsstrecke auch
bei konstanter Belastung (Einleitung gleichbleibend hoher Abwassermengen pro
Zeiteinheit) Unterschiede, und zwar in Abhangigkeit von der Tages- und Jahreszeit.
Die Analysen missen sich demzufolge Uber entsprechend lange Zeitrdume er-
strecken. Tageszeitliche Schwankungen ergeben sich vornehmlich durch die
lichtabhéngigen Stoffwechselprozesse der Autotrophen, und zwar in besonders
starkem MaBe bei den pflanzenreichen FlieBgewassern des Tieflandes (s. BRAUK-
MANN 1984, ILLIES u. SCHMITZ 1980, Diskussionsbeitrag KARBE in ROTHSCHEIN
1977, SCHMASSMANN 1951 u. 1955). DEHUS (1984) berichtet von Tag-Nacht-
Amplituden des O,-Séattigungsindexes zwischen 108 und 43 % in der Loiter Au
(Schleswig-Holstein) und NEUMANN (1976) von Jahresamplituden zwischen 0 und
103 % an ein und derselben Probestelle der Hase (niedersachsischer Tieflandsbe-

41



reich). Analoge Phanomene ergeben sich beim pH-Wert: in den von Makrophyten
reich bestandenen TieflandsflieBgewéassern erfolgt tagstiber regelméaBig eine ,bio-
gene Alkalisierung des Milieus” (SCHAPERCLAUS 1952) und damit eine Erhthung
der NHz-Konzentration. Dieses Phanomen ist nach SCHAPERCLAUS eine der
haufigsten Ursachen fir Fischsterben in belasteten Gewéssern.

Jahreszeitliche Schwankungen werden u.a. durch unterschiedliche Wasserflih-
rung bedingt. Pessimumsituationen treten héufig wahrend des Sommers bei
niedrigen Wasserstanden und erhohter Temperatur auf (s. KRETZSCHMAR 1977
a-b, NEUMANN 1976).

Wird die Zahl chemischer Analysen begrenzt, so besteht die Gefahr, daB
derartige, die Bioz6nose entscheidend beeinflussende kritische Phasen nicht
miterfaBt werden und es infolgedessen zu Fehlbeurteilungen kommt. Umfassende,
einwandfreie chemische Gliteaussagen erfordern vielfach sogar einen groBeren
Zeitaufwand und hohere finanzielle Mittel als biologische Guteaussagen (vgl.
LIEBMANN 1969).

Zu den Selbstreinigungsstrecken mit einer weitgehend konstanten Belastung
{s.0.) kommen solche, bei denen die Zufuhr organischer, faulnisfahiger Substanzen
kurz- oder langfristig sehr unterschiedliche AusmaBe erreicht. Hierher gehoren
FlieBgewasser bzw. FlieBgewasserstrecken innerhalb und unterhalb nicht sanierter
dorflicher Siedlungen. Die von Tageszeiten abhangigen menschlichen Lebensge-
wohnheiten und die von Jahreszeiten abhéngige Form landwirtschaftlicher Viehhal-
tung (Weide - Stall) filhren zu unterschiedlich hohen Belastungsgraden (s. KRETZ-
SCHMAR 1976, 1977 a-b).

in beiden Fallen, vor allem aber bei der landwirtschaftlichen Tierhaltung -~ jedem
aufmerksamen Beobachter hinianglich bekannt - kommt es immer wieder zu
ausgesprochenen Abwasserschilben. So berichtet die schleswig-holsteinische
Lokalpresse aus einem Zeitraum weniger Wochen des Herbstes 1984 von drei
LUnfallen”, bei denen 20.000, 50.000 und 70.000 Liter Gulle in FlieBgewésser
gelangten. Die Dunkelziffer dieser Art Umweltverschmutzung liegt mit Sicherheit
wesentlich hoher. Gelingt es dem Chemiker nicht, diese kurzzeitigen, massiven
AbwasserstoBe mit den gleichzeitig aufiretenden Extremwerien bei einem zu
beurteilenden FlieBgewasser zu erfassen, so vermag er keinen kausalanalytischen
Beitrag zur zerstorten aguatischen Biozonose zu liefern.

Insgesamt betrachtet erfordert die chemische Analyse, ebenso wie die biologi-
sche und bakteriologische Analyse, eine umfangreiche Arbeit und eine ebenso
kritische Auswertung. Mit einzelnen wenigen Probennahmen ~ gelegentlich in der
Praxis zu beobachten (s. Kap. 4) — und einem rein schematischen Auswertungs-
verfahren ist eine befriedigende, fehlerfreie Aussage zur Wassergite nicht moglich.

3. Angaben zur Gewéasserqualitat (Gewassergite, Gewésserbeschaf-
fenheit)

Die FlieBgewasser des landlichen Raumes sind nicht allein der saprobiellen
Verschmutzung ausgesetzt. In vielen Fallen (FlieBgewasser oberhalb dérflicher
Siedlungen, FlieBgewésser innerhalb und unterhalb sanierter dorflicher Siedlun-
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gen) tritt die Minderung der Wasserqualitdt, d.h. die Belastung des Wassers mit
organischen, faulnisfahigen Substanzen gegeniiber anderen anthropogenen Ein-
grifien sogar entscheidend zuriick, so daB wechselseitige Riickschllsse aus
Saprobie und biozénotischen Gegebenheiten nicht mehr moglich sind. Das Sapro-
biensystem kann nicht mehr angewandt werden, den vorhandenen Organismen
kann kein Saprobienindex mehr angefiigt werden. Das Auftreten resp. Fehlen von
Arten wird - einschlieBlich der Abundanzverhaltnisse — nicht mehr durch einge-
schrankte Wassergiiten, sondern eingeschrankte Gewasserglten bestimmt. Der
eingeengte Blick auf die bloBe Wasserqualitat - so bedeutsam letztere auch ist -
muB aufgegeben werden zugunsten einer gesamtheitlichen Betrachtung des
FlieBgewassers. Das biologisch-6kologische Geschehen ist als Ausdruck der
Gesamtsituation zu sehen und als solches zu analysieren: Die Biozdnose ist
,Spiegelbild” der (langfristigen) Gesamtsituation des Gewéssers, d.h. die Folge
,synergistischer und antagonistischer Wirkungen” aller Faktoren untereinander
(MAUCH 1976) bzw. das Resultat der ,Einwirkung vieler miteinander interferie-
render Einflisse und Faktoren” (ROTHSCHEIN 1977; vgl. diesbeziiglich auch
BLOESCH 1977, BOES 1976, BRAUKMANN 1984, HAWKES 1975 u. 1979, HYNES
1972, NIEMEYER-LULLWITZ u. ZUCCHI 1985, OTTO u. BRAUKMANN 1983).

Einflusse, denen die FlieBgewasser im landlichen Raum unterworfen sind und die
die Biozénosen widerspiegein, ergeben sich aus der den Gewassern vom Men-
schen (hier: Techniker, Okonomen) zugeschriebenen Funktion: ,Die Entwésse-
rungsfunktion eines Gewéassers zum Zwecke der optimalen landwirtschaftlichen
Nutzung der angrenzenden Flachen steht in Schleswig-Holstein zweifellos im
Vordergrund” (Minister fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten Schileswig-
Holstein 1978, p. 66).

Die Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen'), auch Gestaltungs- und Pflege-
maBnahmen genannt, werden entsprechend massiv und umfangreich - allein an
Nutzungsinteressen orientiert - seit Jahrzehnten betrieben. Jedes FlieBgewasser -
BundeswasserstraBen ausgenommen - von 20 ha EinzugsgroBe an, unterliegt
bereits per Wassergesetz den Eingriffen von ,Wasser- und Bodenverbanden”,
Interessenvertretungen der Landwirtschaft, die trotz fehlenden dkologischen Fach-
wissens und trotz fehlender fachspezifischer 6kologischer Beratung als ,im allge-
meinen beste Gewahr fiir eine den érilichen Anforderungen gerecht werdende
Unterhaltung..” angesehen werden (Minister fur Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten Schieswig-Holstein 1978, p. 81).

Angesichts dieser Sachlage ist die 6kologisch desolate Situation der FlieBge-
wasser - Biologen und Naturschiitzern hinlanglich bekannt - des landwirtschaftlich

1} ,Die Unterhaltung... umfaBt die Erhaltung eines ordnungsgeméBen Zustandes flr den
WasserabfluB” (Wassergesetz des Landes Schieswig-Holstein in der Fassung vom 17.1.1983,
§ 38, 2).
Ausbau ist ,jede Uber die Unterhaltung hinausgehende wesentliche Umgestaltung des
Gewassers oder seiner Ufer” (Minister fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten Schleswig-
Holstein 1978, p. 80). Details zu Unterhaltung und Ausbau s. NIEMEYER-LULLWITZ u.
ZUCCHI 1985.
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intensiv genutzien Tieflandes nicht Gberraschend. Eine Stellungnahme - abgege-
ben anhand kirzlich durchgefiihrier Studien an den drei schleswig-hoisteinischen
Bachen Koseler Au, Hittener Au und Selker Au — mag hier stellvertretend fir viele
andere, in gleicher Weise zu formulierende Beobachtungen angefthrt werden: ,Ein
deutliches Ergebnis ist, daB Uber die 0.a. Auen prakiisch ganz im Interesse der
Entwasserung landwirtschafilicher Flachen und der Ableitung mehr oder weniger
gut vorgereinigter Abwasser verfligt wird. Bei Begradigungen und Verbauungen, die
in zurlickliegenden Jahren erfolgten, und bei der Nutzung der Auen als Vorfluter fir
hausliche Abwéasser wurden bzw. werden (fischerei-)biologische Belange nicht
berticksichtigt” (Vorwort NELLEN in GUDE 1982; Klammer vom Autor).

Die Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen bewirken tiefgreifende, vielschich-
tige Veranderungen der FlieBgewéasser. Letztere werden nicht nur in einem einzel-
nen 6kologischen Faktor verandert (z.B. Strémung, Temperatur, Substrat), sondern
in einem ganzen Faktorenkomplex. Entsprechend umfangreich reagieren die
Biozdnosen. Beispielsweise fuhri bereits die Entfernung der natirlichen Uferge-
hdize - vorbereitende MaBnahme fur Ausbau und Unierhaltung ~ Uber die
Veranderung der Lichtbedingungen zur fundamentalen Umstellung der gesamten
aquatischen Bioaktivitat: Makrophyten siedeln sich an bzw. gelangen zur Massen-
entwicklung und fihren zu hohen, von empfindlichen Organismen nicht tolerierba-
ren Temperatur-, pH- und O,-Amplituden sowie zum weitgehenden Verlust des
FlieBwassermilieus. Das Aussterben anspruchsvoller (stendker, stenotoper, rheobi-
onter, rheophiler) Organismen tritt ein, und 6kologisch weniger anspruchsvolle
(eurybke, euryiope, rheotolerante, limnophile) Organismen siedeln sich an. Diese
Phanomene der Vernichiung urspringlicher, charakieristischer Biozénosen zugun-
sten mehr oder minder artenarmer Ersatzgemeinschaften sind an zahllosen ausge-
bauten und/oder unterhalienen FlieBgewdssern des Tieflandes zu beobachten
{neuere Literatur aus Schileswig-Holstein: HOLM 1983, MIKOWSKI 1984, OBER-
SCHEIDT 1983, STATZNER u. STECHMANN 1977). Am Unteren Schierenseebach
{Schileswig-Holstein, Kreis Rendsburg-Eckernforde) konnten 1975 die Folgen einer
Erstausbaggerung (= ,mechanische EntkrautungsmaBnahme”) verfolgt werden:
Die Individuen-Abundanzen der benthischen Makroinveriebraten sanken um
80-90 %, die Anzahl der Taxa um 50% (BOTTGER u. STATZNER 1983). In die
gleiche Richtung wie die Publikation von STATZNER u. STECHMANN {s.0.) weist
jiene von KERN-HANSEN (1980) aber einen Tieflandsbach in Danemark, wo eine
maschinelle Entkrautung zu einem Anstieg abdriftender Tiere von 143 auf 24.722
individuen pro 100 m® (Relation 1:1731) fuhrte. Die Folgen eines FlieBgew3sser-
Ausbaus sind besonders deutlich an dem FluB Ammer (Bayern} dargestelit worden:
Die Artenzahl des tierischen Benthons sank von 148 auf 55, wobei es sich bei
letzteren aber nicht um verbliebene Arten der urspringlichen, naturgegebenen
Biozonose handelt, sondern nahezu ausschlieBlich um sekundar eingewanderte
Fremdelemente (ENGELHARDT 1951).

Diese umfangreiche, komplexe und hier nur kurz skizzierte Problematik zeigt mit
aller Deutlichkeit, daB in heutiger Zeit nicht bloB Wasserqualitdtsanalysen geboten
sind, sondern breit angelegte, umfangreiche Befunde und Dokumentationen zur
Gewasser-Gesamtsituation. Allein auf diese Weise kénnten die letzten noch erhal-
ten gebliebenen und schitzenswerten funktionsfahigen FlieBwasser-Biozonosen
erkannt und charakterisiert werden.
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In diesem Zusammenhang sei erwahnt, daB gegenwértig keine einzige intakte
FlieBgewésser-Biozénose Schleswig-Holsteins unter Naturschutz steht'). Die wohi
wertvoliste FlieBgewéasser-Biozonose Schieswig-Holsteins, vermutlich sogar des
gesamten norddeutschen Tieflandes beherbergt - ungeschutzt - der Schierensee-
bach (bestehend aus den beiden SeeabfluB-Teilsystemen Oberer und Unterer
Schierenseebach). Uber 30 Arten seiner unvergleichlich vielgestaltigen Fauna sind
~Schitzenswert” (s. BOTTGER u. STATZNER 1983). Ein Antrag auf Unterschutzstel-
lung liegt dem zusténdigen schieswig-hoisteinischen Landwirtschaftsministerium
seit 1978 vor. Das Landesamt fiir Naturschutz und Landschaftspflege Schieswig-
Holstein hat gutachterlich festgestellt, daB die wissenschaftlichen, Okologischen und
landschaftskundlichen Bedingungen fiir eine Ausweisung als Naturschutzgebiet im
Sinne des Landschaftspflegegesetzes erflillt sind. , Bei den fir die Ausweisung von
Naturschutzgebieten in Schleswig-Holstein zu setzenden Prioritaten jedoch kann
das Verfahren fur den Schierenseebach noch nicht im vorderen Bereich der tiber
170 in Schleswig-Holstein geplanten Naturschutzgebiete angesiedelt werden”
(Minister fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten, briefl. Mitt. vom 22.6.1982 an
den Antragsteller Deutscher Jugendbund fur Naturbeobachtung).

Angesichts dieser Aussage einerseits und der duBerst bedenklichen Situation
der FlieBgewé&sser andererseits, sei an die Bekundung des Landwirtschaftsministe-
riums erinnert, daB ,die Erhaltung naturnaher Gewasser in angemessenem Umfang
ein gleichrangiges Ziel neben der Aufrechterhaltung ausreichender Vorflutverhait-
nisse ist..” (Ministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten Schleswig-
Holstein 1978, p. 84). Der Schierenseebach hat eine Lange von 1 km. Die
Gesamtlange der FlieBgewasser Schleswig-Holsteins ~ die BundeswasserstraBen
nicht mitgerechnet — betragt Gber 21.000 km (BLESS 1981); wirde man 20 km
unter Schutz steilen, so wére das noch nicht einmal 1%,

4. Kritische Bemerkungen zu amtlichen Guteaussagen Gber schies-
wig-holsteinische FlieBgewasser

Die biologisch-6kologische Situation der FlieBgewasser ist &uBerst schiecht
(s. Kap. 3). ,Das Landesamt fiir Wasserhaushalt und Kisten {Schleswig-Holstein)

'} Geplant ist die L.l.nierschutzsteilung eines Teiles der im siidlichen Schieswig-Holstein
flieBenden Bille. Uber den Zustand der aquatischen Biozénose ist wenig gekannt. (s.
BAUMGARTEN et al. 1981, KAMMEREIT 1982), sie ist daher schwer einschétzbar.

Der Schutz der Bille wird leider nur bedingt erfolgen. Laut ministerieliem Entwurf der
Schutzverordnung wird z.B. die Bewirtschaftung bestehender Fischteiche weiterhin gestat-
tet sein. Ebenso die ,ordnungsgemé&Be Ausiibung der Fischerei”. In Ausnahmefalien solien
sogar Grundraumungen des Bachbettes im Zuge der ,ordnungsgemaBen Gewéasserunter-
haltung” moglich sein.

Bezliglich der Tatsache, daB rheotypische Biozénosen in mehr oder minder kurzen FlieBge-
wasserstrecken langfristig nicht zu erhalten sind, sei auf die umfassenden Studien im
Rahmen des niederséchsischen Pilotprojektes Leine verwiesen (DAHL u. WIEGLEB 1984).
Aus dieser Sicht muB auch die kirziich erfolgte Unterschutzstellung des Mittelabschnittes
der Kossau (Kreis Pion) gesehen werden - sie erfolgte aus rein landschaftlichen Griinden
und in Unkenntnis, ob hier tiberhaupt noch eine intakte rheotypische Bioz6nose vorhanden
ist. Angesichts starker Abwasserbelastung im oberen Kossau-Abschnitt bestehen in dieser
Hinsicht erhebliche Zweifel.
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erarbeitet Gitelangsschnitte schieswig-holsteinischer FlieBgewasser, um den Zu-
stand und die Benutzung der Gewasser zu beschreiben. Die Ergebnisse chemi-
scher, biologischer und physikalischer Untersuchungen sollen Aussagen Gber die
Beschaffenheit der schleswig-holsteinischen Gewasser ermoglichen” (aus dem
Vorwort der Giteldngsschnitie des LaWaKi, u.a. 1983).

Die Frage, wieweit dieses Bestreben anhand der ersteliten Giteldngsschnitie
tatsachlich moglich ist, sei exemplarisch an der letzten diesbezliglichen Publikation
des LaWaKi (1983) aufgezeigt: ,Guteldngsschnitte im Einzugsgebiet der Nortorfer
Seenkette. — Olendieksau, Manhagener Au, Wennebek, Scheedgraben, Briichgra-
ben, Rehmsbek/Bellerbek, L.ohegraben”. Die Kritik — gemessen an den in Kap. 2
und 3 dargelegten Anforderungen - beschrankt sich auf wesentliche Aspekte.

Grundlage der oben zitierten Gutelangsschnitte bildet eine einmalige Proben-
serie — ausgefuhrt zwischen dem 31.8. und 2.9.1982 - an MeBstellen der aufgeflhr-
ten FlieBgewasser. Damit konnte weder die Grundlage fiir eine Charakteristik des
Wassers noch der Gewasser gelegt werden - nachfolgende Zeilen mogen das
bestétigen:

4.1 Grundsétzlich ist der Einwand zu erheben, daB die untersuchten FlieBgewas-
ser sehr heterogener Natur sind und keine Selbstreinigungsstrecken in dem zu
fordernden Sinn darstellen {s. Kap. 2). Eine ganze Reihe untersuchter Abschnitte
liegt abseits bzw. oberhalb dérflicher Siedlungen, und Ausbau sowie Unterhaltungs-
maBnahmen (Geholzentfernung, Begradigung, Uferverbau, Sohlenvertiefung, Ent-
krautungen, Grundrdumungen) spielen eine wesentlich gréBere Rolle als sapro-
bielle anthropogene Verschmutzung'). Eine ,Eichung” (s. Kap. 2.1) erfolgte bei
keinem der Gewasser. Eine verschmutzungsabhéngige organismische Besiedlung
ist daher - von kurzen Abschnitten mit besonders intensiver Belastung abgesehen
- kausal nicht ableitbar. in Abschnitten mit offensichtlich stark verarmten Biozéno-
sen {genaue Angaben sind wegen der sehr durftigen Befunde nicht mdglich) und
angegebenen Wassergliten von |, I-ll und i trit dieses Faktum besonders deutlich
hervor. Hier hitte ~- jenseits der Anwendbarkeit des Saprobiensystems ~ der Bezug
zu den mechanischen Eingriffen hergestellt und Aussagen zum Gewésser getétigt
werden missen.

4.2 Der herausragenden Bedeutung biologischer Befunde wird keine Rechnung
getragen. Von der fir Aussagen erforderlichen weitgehenden Erfassung der
Biozénosen (s. Kap. 2.1) kann nicht im entferntesten die Rede sein. Sogar die
Determination der wenigen Gberhaupt erfaBten Organismen ist unsicher und flihrt
meist nicht zum Artniveau. Zwei Beispiele zur Demonstration:

4.2.1 Biologische Befunde zur Manhagener Au (p. 25'): Pflanzen werden nicht
aufgeftthrt. Von den Tieren werden 4 Gattungen und 2 Arten genannt. Bei letzteren
handelt es sich — dem Gutachten zufolge - um 1. ,Carinogammarus roeselii”
(geltender wissenschaftlicher Name Gammarus roeseli; vgl. ILLIES 1978), eine Art,

'} Dem Autor sind die vom LaWaKu begutachteten Gewéasser durch mehrjahrige, z. T. noch
andauernde Untersuchungen bekannt.

D] D?ese L{nd die nachfoigenden Seitenangaben des Kap. 4 beziehen sich auf die zur
Diskussion stehenden ,Gutelangsschnitte im Einzugsgebiet der Nortorfer Seenkette” des
LaWaKu (1983).

46

deren nordiiche Verbreitungsgrenze unseren heutigen Kenntnissen nach weiter
sidlich, namlich bei Hamburg — Lubeck liegt (JAZDZEWSKI 1980, cit. ex MEWME-
RING 1983, briefl. Mitt) und die deshalb im Noriorfer Seengebiet gar nicht
vorkommen wird. Eine Nachbestimmung des LaWaKi-Materials war leider nicht
moglich, da es - meinen Anfragen zufolge — nicht aufbewahrt wurde?). DANIEL
(1982), der hunderte von Gammariden der FlieBgewasser des Nortorfer Seenge-
bietes bestimmte, fand ausschiieBlich Gammarus pulex. KAMMEREIT (1982), der
die Fauna der Bille (studliches Schleswig-Holstein) studierte, fand ebenfalls nur
Gammarus pulex. - 2. Theodoxus danubialis, eine fur Schleswig-Holstein génziich
fremde Schnecke. Die Art lebt dstlich der Weichsel und in der Donau unterhalb
Kehlheim (vgl. GLOER et al. 1978, ILLIES 1978)°.

Vermutlich handelt es sich bei den Tieren der Manhagener Au um die in
Deutschland weit verbreitete Theodoxus fluviatilis. - Die vom LaWaKi benutzte
Bestimmungsliteratur bleibt leider grundsétzlich unerwahnt.

Aufbauend auf diesen ,Befunden” wird der ,biologische Giteindex” 2,3 berech-
net, und in Kombination mit den Indices 1,8 und 1,4 des 0,-Haushalts und der
chemischen Daten ergibt sich die ,Giiteklasse II” (p. 23). Man beachie gleichzeitig,
daB Indices von 1,4 und 2,3 eine Diskrepanz von 1 1/2 Giteklassen bedeuten!

4.2.2 Biologische Befunde zum Bockseegraben (p. 51): Als Pflanzenart wird
Lemna minor angefuhrt, als Tierart lediglich ,Carinogammarus roeselii” {s. Kap.
4.2.1). Vier weitere Tiere werden nur bis zur Gattung bestimmt, wobei mit ,Simulium
spec.” laut Auskunft des LaWaKu die Familie Simuliidae gemeint ist; der der Familie
beigefugte und zur Guteklasse-Berechnung herangezogene Saprobienindex ,,0-b”
ist nicht korrekt. Bei den Simuliidae - gleiches gilt fur die Chironomidae (p. 27,29,
33, 49) - gehen die dkologischen Anspriche der Arten viel zu weit auseinander, um
die gesamte Familie pauschal beurteilen zu kdnnen (HEUSS 1976, p. 165 mit Bezug
auf briefl. Mitt. H. Zwick).

Als , Biologischer Giteindex” erscheint 2,2. Er ergibt - kombiniert mit den Indices
des O,-Haushalts und der chemischen Analyse (jeweils 1,5) - die Giteklasse I-ll
{p. 50).

4.3 In keinem einzigen Fall erfaBt die biologische Analyse wenigstens 10 Arten.
Bei einer ganzen Reihe von Probenstellen fehien biologische Angaben sogar véllig
(MeBstellen 19, 26, 28, 30, 48, 50). Und da bakteriologische Befunde - den
Anforderungen zuwiderlaufend (s. Kap. 2.2) - grundsétzlich nicht vom LaWaKi er-
arbeitet wurden, dient zur Gutekiasse-Erstellung der entsprechenden FlieBgewéasser/

2) Aus gleichem Grunde konnte leider auch nicht die Angabe von Unio crassus (berprift
werden (p. 24). Der sichere Nachweis dieser Muschel in der Manhagener Au wére sehr
bedeutsam gewesen, da die Art zu den besonders stark gefahrdeten Unionidae der
einheimischen Fauna gehort und nur noch selten gefunden wird (vgl. BLAB et al. 1984).
Vermutlich handelt es sich nicht um Unio crassus, sondern um eine der 4 anderen
regeimaBig in der Manhagener Au anzutreffenden Unionidae Anodonta cygnea, A. anatina,
Unio pictorum und U. tumidus (Beobachtungen aus dem Jahr 1984, Dipl.- Biol. R. BRINK~
MANN, Zool.Inst.Univ.Kiel).

Nach Herrn V. Wiese (mundl. Mitt.), 2433 Gromitz, wurde T. danubialis seit Jahren nicht mehr
aus Deutschland gemeldet und gilt hier als ausgestorben.

@
~
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FlieBgewasserstrecken die Erfassung einer Augenblickssituation chemisch-physi-
Kaiscner Parameter! Wie mag angesichis dieser Praxis das LAWA-Zitat Fur
Aussagen Uber den Gesamthaushalt eines Gewassers ist die Erfassung von
typischen Lebensgemeinschaften ... uneriaBlich” am Ende des LaWaK(-Gutach-
tens (p. 60) aufzufassen sein?

4.4 Mehrere der untersuchten FlieBgewasser (z.B. Manhagener Au, Wennebek)
stellen Seeabifliisse dar und sind daher beziiglich ihrer Giite besonders schwer zu
beurteilen. Eine schematische Bearbeitung nach dem Saprobiensystem, losgelést
von den Phdnomenen der vorgeschalteten Seen, ist mit Sicherheit nicht moglich (s.
Kap. 2.1.2).

Bei der Manhagener Au wére als Grundlage der Einschatzung des Gewéssers -
vom LaWakK{ unberiicksichtigt gelassen - vor allem die Tatsache zu berlicksichti-
gen, daB die Au im oberen Bereich zeitweilig trockenféllt, und zwar in Abhangigkeit
von der Betatigung des vorhandenen Muhlenwehrs. Ein derartiges temporares
Trockenfallen hat entscheidenden EinfluB auf die Ausbildung der Biozénose, d.h.
eine wechselseitige Beurteilung von Gewéasser und Biozénose ist ohne Beriicksich-
tigung dieses Eingriffs nicht moéglich.

4.5 Die erstellten chemisch-physikalischen Daten spiegeln aufgrund ihrer ein-
maligen Erhebung nicht mehr als eine Momentssituation wider (s.0.). Aussagen zur
Gute von Wassern und Gewassern sind auf diese Weise nicht méglich. Angesichts
der hohen jahres- und tageszeitlichen Amplituden der Parameter, vor allem auch
des sehr unterschiedlichen saprobiellen Belastungsgrades miissen - wenn zuver-
lassige Giteaussagen erfolgen sollen — chemisch-physikalische Befunde ganz
anderen AusmaBes gefordert werden. AufschiuB Gber die fir Organismen lebens-
entscheidenden Pessima sind mit einmaligen Werten eines beliebigen Zeitpunkis
auch nicht ansatzweise erhéltlich (s. Kap. 2.3).

4.5.1 Auf eine Tagesrhythmik ist nur indirekt zu schlieBen, und zwar anhand von
Werten des SSI {(Sauerstoffsattigungsindexes) am 31.8.1982 bei der Olendieksau:
Um 8.30 Uhr wurden 51 % {MeBstelle 5.5), um 9.20 Uhr 53 % (MeBstelle 5.21) und
um 11.50 Uhr 109 % weiter oberhalb (MeBstelle 5.3) gemessen (p. 19). Diese Werte
sind offensichtlich nicht auf Saprobie zuriickfihrbar (das LaWaKu solite die
MeBergebnisse deshalb auch nicht - wie geschehen - in dieser Richtung auswer-
ten), sondern auf das Stoffwechselgeschehen der dichten Makrophytenbestande.
Gegen eine Saprobie sprechen auch die gleichzeitig ermitielten niedrigen BSB;
-Werte und niedrigen NHi-Konzentrationen.

4.5.2 Die erfolgten Konzentrationsmessungen fiir Gesamt-P und Gesamt-N sind
fur die vom LaWaKi angestrebte Abschéatzung saprobiellen Geschehens nicht
geeignet (s. Kap.2.3). Die Erfassung dieser Pflanzennéahrstoffe wire dagegen fiir die
Beurteilung des Eutrophierungsgeschehens der nachgeschalteten Nortorfer Seen
hdchst bedeutsam gewesen, wenn es sich nicht nur um Einzelmessungen - noch
dazu aus niederschlagsarmer Zeit mit geringen Abschwemmungen aus landwirt-
schaftlichen Produktionsflaichen - gehandelt hatte. Wie hoch die Konzentrations-
unterschiede (Abhéngigkeiten von z.B. Niederschlagsbedingungen, DingemaB-
nahmen) sein kdnnen, demonstrieren die weiter zuriickliegenden Beobachtungen
des LaWaKl (je eine monatliche physikalisch-chemische Wasseranalyse in der Zeit
Oktober 1976 — Oktober 1977; tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse s.
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.Gitelangsschnitte im Einzugsgebiet der Nortorfer Seenkette” 1983, p. 36~ 47): In
der Olendieksau wurden im Mai 1970 0,15 und im Juni 1977 3,13 mg P/
gemessen, mithin ein Unterschied von 1 : 20.

4.5.3 Einzelne Extremsituationen (Pessima) wurden vom LaWaKii offensichtlich
bei den Erstbeobachtungen (s.0.) erfait. So wurden in der Olendieksau 3,0 und 3,3
mg/l NHi-N (p. 36-37) und in der Manhagener Au sogar 3,8 mg/l NHz-N (p. 39)
gemessen. Derartige Konzentrationen mehrerer mg/l NHi-N sind aufgrund des
anteiligen NH; fir tierische Organismen ausgesprochen toxisch und Wasserglten
von il (stark verschmutzt) und IV (UbermaBig verschmutzt) zuzuordnen (vgl. LAWA
1980). Beim schleswig-holsteinischen LaWaKi gehen die hohen Konzentrationen
in Berechnungen (Mittelwertbildungen) ein, an deren Ende die Guteklasse li-lll (p.
37) sowie Il (p. 39) erscheinen; leider besitzen die Tiere diese Fahigkeit nicht.

Auf Abwasserschiibe deuten die BSBs-Werte der Olendieksau (Dezember 1976,
p. 36) und Wennebek (Okiober 1977, p. 41) mit jeweils 31 mg O,/1 hin. Dieses sind
hohere Werte, als sie in Ablaufen von Klaranlagen (max. 25 mg O,/l) statthaft sind!
Den Verursachern der Gewésser-Verschmutzung wird nicht nachgegangen. Die
Extremwerte - fiir das biozénotische Geschehen von entscheidender Bedeutung -
gehen wiederum in Mittelwerten ,unter” und fiihren bei beiden Bachen zur Aussage
~Wasserguteklasse lI-111”. (Der LAWA 1980 zufolge sind BSBs-Werte (ber 15 mg O./I
charakteristisch flr die Wasserg(te V).

Proben des Lohegrabens ergeben die ,Rekordwerte” fir den BSB; mit 92, 501
und 2359 mg O,/l {p. 46, 47). Auch in diesem Fall wurde den Ursachen der
Verschmutzung nicht nachgegangen. Fiinf Jahre spéater (1), anlaBlich der Wiederho-
lungsuntersuchung 1982 wurde wieder/immer noch eine starke Verschmutzung
des Lohegrabens ermittelt; das LaWaKi formuliert die Vermutung, daB die
Verschmutzung - immerhin eine permanente Gesetzesverletzung - ,mdéglicher-
weise auf Abwasser aus landwirtschaftlichen Betrieben zur{ickzufthren ist” (p. 3).

Umfangreiche Gewasserverschmutzungen sielite das LaWaKi 1982 auch an der
Rehmsbek (s.0.) fest, und zwar in der Ortschaft Schiilp. Zwei der widerrechtlichen
Abwassereinleitungen wurden dabei analytisch nicht erfaBt, weil sie am Tage der
(einmaligen) Probennahme (s.0.) gerade ,trocken” waren (p. 9). — Meinen eigenen
Beobachtungen nach erfolgien Abwassereinleitungen in Schiip noch 2 Jahre
spater, im Sommer 1984.

4.3 Gesicherte, einwandireie Angaben zur Wassergite der aufgefihrien FlieBge-
wésser (s.0.) sind anhand des LaWaK{-Gutachiens nicht méglich. Diese Konse-
quenz - gezogen aus einer ganzen Reihe schwerwiegender Mangel - ergibt sich
sowohl fur die Erhebung von Oktober 1976 ~ Oktober 1977 (je eine monatliche
chemisch-physikalische Wasseranalyse) als auch fir jene des 31. August -
2. September 1982.

In der tabellarischen Gegenliberstellung der Ergebnisse beider Erhebungen (p.
3) bleiben die {mangelhaften) biologischen Befunde von 1982 fort, um den
Vergleich mit 1976/77 - als offensichtlich gar keine biologischen Befunde erarbei-
tet wurden - {berhaupt herstellen zu kénnen. Das, was das schleswig-holstei-
nische LaWaKi dadurch fir 1982 als ,Wassergltekiasse” der FlieBgewéasser
angibt, beinhaltet nicht mehr, als eine einzige chemisch-physikalische Analyse des
Wassers der MeBstelien, d.h. nicht mehr, als die Erfassung einer einzigen Augen-
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blickssituation chemisch-physikalischer Parameter zwischen dem 31. August und
2. September 19821 Diese Augenblickssituation dann mit dem Mittelwert monatli-
cher chemisch-physikalischer Analysen von 1976/77 zu vergleichen (letztere impli-
zieren die klimatisch und gewéasserkundlichen heterogenen Jahreszeiten) und
dadurch den SchiuB einer ,Verbesserung der Wassergiite um eine halbe Wasser-
guteklasse” fur die bearbeiteten FlieBgewasser zu postulieren (p. 3), ist schiecht-
weg falsch. Das Postulat der verbesserten Wassergiite muB als unverantwortliche
Fehlinformation der betroffenen interessierten Offentlichkeit sowie der mit Ent-
scheidungsbefugnis ausgestatteten Politiker betrachtet werden.

S. Alternativvorschldge zu den Glteaussagen schleswig-holsteini-
scher Gewéasser

Die exemplarisch ausgewahlten ,Guitel&angsschnitte im Einzugsgebiet der Nor-
torfer Seenkette” des Landesamtes fir Wasserhaushalt und Kiisten Schieswig-
Holstein (LaWaK, 1983) sind mit schwerwiegenden Méngeln versehen und daher
als unzureichend zu betrachten (s. Kap. 4). Nachfolgend einige Gedanken, die zur
notwendigen Ver&nderung der inakzeptablen Situation beitragen kénnten:

5.1 Guteaussagen zu FlieBgewassern sind nicht mit wenigen Einzelmessungen
mdglich. Die sichere Charakieristik eines FlieBgewassers erfordert eine intensive
Beschaftigung mit den natirlichen Gegebenheiten einerseits und den verschiede-
nen anthropogenen Eingriffen andererseits. Art und Umfang der zu erarbeitenden
biologischen, bakteriologischen sowie chemisch-physikalischen Daten sind der
modernen Fachliteratur anzupassen. Ebenso die Form der Auswertung der Daten.
Bei den chemisch-physikalischen Messungen miissen vor allem auch die Extrem-
situationen (minimale O,-, maximale NHi-Konzentrationen etc.) erfaBt werden; bei
den biologischen Beobachtungen muB eine fehlerfreie Diagnose des Arteninven-
tars zur Charakteristik vorhandener Biozénosen fiihren.

Angesichts der Schwierigkeit der Materie, vor allem auch wegen des standigen
Fortschritts der angewandten Limnologie einschlieBlich der Anforderungen an
Guteaussagen, solite das universitare und auBeruniversitare wissenschaftliche Po-
tential Schleswig-Holsteins herangezogen werden (vgl. Landesnaturschutzverband
1984).

5.2 Der ausschlieBliche Bezug biologischer Befunde auf die Saprobie ist als
einseitig und den Tatsachen vielfach nicht entsprechend aufzugeben. Bei den
FlieBgewéassern des landlichen Raumes ist die Verschmutzung mit organischen,
faulnisfahigen Substanzen nicht generell und haufig nicht in einseitig dominjeren-
der Form gegeben. Andere zusétzliche Eingriffe (Ausbau- und UnterhaltungsmaB-
nahmen) sind an dem biozénotischen Geschehen entscheidend mitbeteiligt. Letz-
teres vor allem, wenn es um Gew&sserstrecken auBerhalb (oberhalb) dorflicher
Siedlungen geht. Die schematische Auswertung des jeweiligen Arteninventars nach
dem Saprobiensystem muB infolgedessen unterbleiben, die Berechnung eines
Saprobienindexes ist hier inkorrekt und fithrt logischerweise zu Diskrepanzen
zwischen biologischen und chemisch-physikalischen Ergebnissen. Das Phéanomen
botanisch-zoologisch verarmter oder sogar verodeter Gewasser mit hoher Wasser-
qualitat sollte kiinftig AnlaB zu klarenden Diskussionen und vertieften Beobachtun-
gen Uber andere Negativeinwirkungen sein. Die Diskrepanzen soliten nicht mehr —
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wie in den vorliegenden Guitelangsschnitten — AnlaB zu irrelevanten Mittelwertbil-
dungen sein {s. Kap. 4).

Das Ziel einer Guteaussage sollte ohnehin nicht in der Erstellung einer einzelnen
Zahl (,Guteindex”, ,Wasserglteklasse”) bestehen, sondern in einem detail!igrten
Zustandsbericht (CASPERS 1977, ELSTER 1966 u. 1982, NEUMANN u. SCHONE-
BORN 1981). ILLIES u. SCHMITZ (1980, p. 18) verweisen zu Recht darauf, dafi die
~Mathematisierung” der Glteaussagen - Technikern entgegenkommend - die
Erhebungen préziser erscheinen lassen, ,als es in der Natur des Verfahrens selber
liegen kann” und als es die primdren Untersuchungsdaten hergeben. (Beachte
z.B. die numerischen, auf Dezimalstellen ,genauen” Berechnungen von Indices
des LaWaKu anhand einzelner weniger Organismenarten und anhand geschétz-
ter, halbquantitativer Haufigkeitsstufen). Geringflgige Veranderungen nach dem
Komma werden dann ohne reale Basis als Veranderungen (Verbesserungen) der
Wasserqualitat gewichtet {s. Kap.1 und 4).

5.3 Die eingeengte und ausschiieBliche Blickrichtung auf Fragen der Wasser-
qualitat sollte aufgegeben werden und die Gesamiproblematik der FlieBgewasser
des landlichen Raumes in das Blickfeld treten (NEUMANN 1979). Wissenschaftlich
fundierte Beitrage sollten z.B. Folgen unterschiedlicher Ausbau- und Unterhal-
tungsmaBnahmen auf die aquatische Tier- und Pflanzenwelt analysieren. Bei
unumganglichen technischen Eingriffen waren dann klnftig wertvolie Vorhersagen
Uiber die jeweils schonendste Form der Gewassergestaltung moglich (BLAB 1984,
Gesellschaft fur Ingenieurbiologie 1980, Landesamt fir Wasser und Abfall Nord-
rhein-Westfalen 1980, LUDWIG 1973, WIEGLEB 1982).

Die bisherigen Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen erfolgten ohne &6kolo-
gisch-gewasserkundliche Vor-, Begleit- und Nachuntersuchungen. Dem ,Hand-
lungskonzept fir den Naturschutz in Schleswig-Holstein” (Minister fir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten Schileswig-Holstein 1983) kann damit ebenso wenig
entsprochen werden, wie bestehenden Gesetzen (Bundesnaturschutzgesetz, Land-
schaftspflegegesetz von Schleswig-Holstein). Die Umgestaltung von Gewéssern
unter gleichzeitiger Erhaltung einer 6kologischen Vielfalt, die nachhaltige Siche-
rung einer artenreichen Tier— und Pflanzenwelt ist — sofern Gberhaupt - nur mit
Studien moglich, die weit (iber die bisherige Amtspraxis (Erfassung saprobiellen
Geschehens) hinausgehen.

5.4 Die vielerorts stattfindende Einleitung hauslicher und landwirtschaftlicher
Abwasser sollte fiir das LaWakK(i nicht AnlaB zur Ersteliung kosten- und zeitaufwen-
diger Analysendaten bzw. niederer Wasserglieklassen sein. Verschmutzungen, in
der Regel als punkiuelie Quellen eindeutig und kurzfristig auszumachen, sollien
von zusténdigen Ordnungsbehotrden (Kreisverwaltungen) erfaBt und umgehend
unterbunden werden.

Leider sind die Ordnungsbehdrden fiir diese bedeutungsvolle Aufgabe personell
viel zu gering ausgestatiet. Die akiuelle Notwendigkeit entsprechender Kontrollen
ergibt sich aus der Angabe von PAULSEN (1976), daB von 550 im Jahre 1975
untersuchten landlichen Grundstiicken des Kreises Rendsburg-Eckernférde nicht
weniger als 210 ,wesentliche Mangel” aufwiesen. PAULSEN’s Konsequenz: ,Die
Schmutzstoffe der Landwirtschaft kann man nur in den Griff bekommen, wenn man
systematische Kontrollen von Hofplatz zu Hofplatz vornimmt” (p. 157).
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Mit einer derartigen Verfahrensweise wére kurzfristig eine effeklive Verbesserung
der Wasserqualitadt in Schieswig-Holstein moglich; ,Pannen” wie z.B. beim Lohe-
graben (s. Kap. 4.5.3), wo selbst jahrelange umfangreiche Abwassereinieitungen
lediglich zur Analyse des Wassers, nicht aber zur Aufklarung des Verursachers und
nicht zur Unterbindung fihren, kénnten und soliten seitens der Amter und
Behérden vermieden werden. Die Bekundung des ,Generalplanes Abwasser und
Gewasserschutz” {(Minister fir Erndhrung, Landwirtschait und Forsten Schleswig-
Holstein 1971), daB der Schutz unserer Gewéasser vor Yerschmutzung gesundheits-
politische Aufgabe sei, ware mit obiger Verfahrensweise endlich verifizierbar und
das Volizugsdefizit gegenltiber bestehenden Gesetzen (u.a. Wassergeselz des
Landes Schleswig-Holstein, Abschnitt IV Wasserversorgung und Abwasserbeseiti-
gung) abbaubar.

5.5 In den von Abwassern befreiten, mit erhdhter Wasserqualitdt versehenen
FlieBgewassern sollten intensive, breitgefacherte Untersuchungen uber den zu
erwartenden Besiedlungswandel einsetzen, d.h. Gber die sich erholenden Biozdno-
sen - sofern letzteres aufgrund der anderen anthropogenen Eingriffe (Ausbau- und
UnterhaltungsmaBnahmen) Uberhaupt moglich ist. Ist letzteres nicht moglich,
sollten — unter EinschiuB ékonomischer Gesichtspunkte - Konzepte zur Verbesse-
rung der biologisch-6kologischen Gesamtsituation der FlieBgewésser erarbeitet
werden.

Auf diesem Gebiet ist die moderne Gewéssergltewirtschaft gefordert. ,Bei der
Gewsssergiteiberwachung kommt den biologischen und hygienischen Gesichts-
punkten eine herausragende Bedeutung zu. Dies wird verstandlich, wenn man sich
der Tatsache erinnert, daB die Gewésser nicht nur Ansammliungen von ,H,0” sind,
sondern Lebensraume... Nur vor diesem Hintergrund gewinnt die Gewassergute-
Uberwachung ihren Sinn und ihre Rechtfertigung. Sie dient dem Schuiz und der
Férderung des Lebens und der Lebensmdéglichkeiten von Pflanze, Mensch und
Tier” (NEUMANN, Niedersachsisches Landesamt fur Wasserwirtschaft, 1980, p.
31-32). In diesem Sinne sei auch auf das von DAHL & WIEGLEB (1984) dargestelite,
modernen Gesichtspunkten entsprechende ,FlieBgewasserschuizsystem” verwie-
sen.

5.6 Die wiederholt geduBerien Bestrebungen des LaWaKi, in mdglichst kurzer
Zeit moglichst viele Guteaussagen tatigen zu wollen, entsprechen weder einem
tkonomischen noch 6kologischen Handlungskonzept. Nur allzu leicht kommt es —
wie im vorliegenen Fall exemplarisch aufgezeigt — zum Verzicht auf Mindestanfor-
derungen bzgl. Art, Umfang und Auswertung von Befunden. Der erforderliche Zeit-
bzw. Arbeitsaufwand ist nicht vom Amt oder einer Behorde fixierbar, sondern héngt
ausschlieBlich von der Komplexitat des zu charakterisierenden biologischen Sy-
stems ab.

Angesichts groBer taxonomischer Schwierigkeiten bei vielen Organismengrup-
pen sind ohnehin nur von einem eingearbeiteten Biologenteam befriedigende
Gewasseraussagen moglich. Einem einzelnen Biologen des schieswig-hoistei-
nischen LaWaKU stehen z.B. sieben gewéasserkundlich ausgerichtete, auf einzelne
Organismengruppen spezialisierte Biologen des entsprechenden Landesamtes in
Niedersachsen (Landesamt fir Wasserwirtschaft) und sechs in Nordrhein-West-
falen (Landesamt fir Wasser und Abfall) gegeniiber. Speziell in Nordrhein-West-
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falen kommen weitere ca. zwanzig Hydrobiologen bei Wasserwirtschaftsémtern,
Wasserwirtschafisverbdnden und Hygiene-Instituten hinzu.

Fur eine befriedigende Bearbeitung der dringenden Gewésserprobleme und als
Voraussetzung der Erstellung fundierter Gutachten Uiber die verschiedenen Gewés-
serarten sollten im schleswig-holsteinischen LaWakKii ca. acht Hydrobiologen tatig
werden: drei fir FlieBgewésser (1 Botaniker, 2 Zoologen), vier fur Stillgewasser (je
1 Botaniker und 1 Zoologe fur das Benthal und das Pelagial), einer fUr den
Brackwasserbereich. Auf einer derartigen personellen Basis wéren fortschrittliche
und beachtenswerte gewésserkundliche Aussagen - analog zu denen anderer
Bundeslénder - moglich.

6. Zusammenfassung/Summary

Die vorliegende Arbeit beschéftigt sich mit Fragen der Beurteilung von Wasser-
und Gewéssergute bei FlieBgewassern, und zwar vor allem bei FlieBgewéassern des
landlichen norddeutschen Raumes. Die wichtigsten Aussagen lassen sich folgen-
dermaBen zusammenfassen:

(1) Das Saprobiensystem besitzt einen eingeschrankten Anwendungsbereich.
Nur in Ausnahmefallen sind biologisch-6kologische Befunde ausschiieBlich im
Hinblick auf eine verminderte Qualitadt des Wassers (Verschmutzung mit biolo-
gisch leicht abbaubaren organischen Substanzen) deutbar.

(2) In der weitaus gréBeren Zahl von Fallen, namlich Uberall dort, wo die
anthropogene saprobielle Verschmutzung in den Hintergrund tritt bzw. vollstandig
unterbleibt (z. B. FlieBgewé&sser-Abschnitte oberhalb dorflicher Siedlungen), miis-
sen Dbiozbnotische Gegebenheiten als Ausdruck der Gesamtsituation
des Gewassers betrachtet werden.

(3) Negative Einflisse auf die tierische und pflanzliche Besiediung der FlieBge-
wasser des landlichen Raumes haben neben saprobieller Verschmutzung vor allem
die umfangreichen, meist einseitig technisch ausgerichteten Ausbau- und Unter-
haltungsmaBnahmen.

(4) Uber die Wirkungsweise der einzelnen anthropogenen Eingriffe ist wenig be-
kannt. Auf diesem Gebiet sollte verstarkt gearbeitet werden, um 6konomisch
notwendige MaBnahmen méglichst schonend ausfihren zu kénnen.

(5) Die (aquatischen) Biozonosen werden entscheidend gepragt durch die
Pessimumsituation der einzelnen Gewasserfaktoren (z.B. Strémung, Temperatur,
pH, Sauerstoff, Ammoniak). infolgedessen missen die Extremsituationen erfaBt
werden, wenn es zu einer entsprechenden Kausalanalyse der biologischen Be-
funde kommen soll. Schwierigkeiten bereitet vor allem die Erfassung kurzfristiger
Abwasserschiibe.

(6) Die einwandfreie Charakteristik eines FlieBgewassers erfordert mithin um-
fangreiche biologische, bakteriologische und chemisch-physikalische Befunde
Darstellung von Tages- und Jahresamplituden etc.). Anhand einzelner weniger
Daten sind keine befriedigenden Aussagen moglich. Aus diesem Grund werden die
»Glteldngsschnitte im Einzugsgebiet der Nortorfer Seenkette” des Landesamtes
flir Wasserhaushalt und Kiisten Schleswig-Holstein (1983) - exemplarisch auf ihre
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Aussagekraft geprift — zuriickgewiesen. Bakteriologische Befunde fehlen ganziich.
Biologische Angaben existieren nur fiir einen Teil der MeBstellen, sind vom Umfang
her duBerst gering und mit Fehlern behaftet. Chemisch-physikalische Messungen
beschrénken sich auf eine Augenblickssituation (1 Wasserprobe pro MeBstelle).
Vollig auBer Zweifel, 1aBt sich auf diese Weise weder die Wasser- noch Gewésser-
qualitét eines Baches oder Flusses bestimmen.

Auf die Gefahr derartiger ,Gutachten” wird hingewiesen: Politiker, die den
eingeschrankten Wert und die fehlende Aussagekraft nicht beurteilen kénnen,
ziehen — wie im vorliegenden Fall geschehen — SchiUsse, die einer realen Basis
entbehren.

Fur die Méglichkeit der Erstellung verbesserter Gewasserstudien wird eine Reihe
von Vorschladgen unterbreitet.

(7) Angesichts der umfangreichen Nutzungsanspriiche ist die tkologische
Situation der FlieBgewasser des landlichen Raumes sehr schlecht. Es existieren
nur noch einzelne wenige Biozénosen, die durch anspruchsvolle, empfindiiche
rheotypische Organismen charakterisiert sind. Fiir keine einzige von ihnen besteht
in Schleswig-Holstein strenger Naturschutz.

Summary

This paper discusses different questions considering the assessment of the
quality of running waters and of aquatic environment as a whole. Special emphasis
is put on the running waters of the rural areas of northern Germany. The most
important statements may be summarized as follows:

1. The Saprobian System is limited in its application. Biological and ecological
findings can be interpreted only in exceptional cases as the result of dimished water
quality alone (e.g. pollution with biologically easily degradabie organic matter).

2. In the vast majority of cases, where there is little or no mancaused organic
pollution (e.g. reaches of streams above urban areas) the community structure
must be considered as the reflection of the overall ecological situation of the
aquatic environment.

3. Not only organic pollution, but above all one-sided, technically oriented
channelization works and maintenance measures have a damaging influence on
plant and animal communities of running waters in rural districts. In many running
waters such measures lead to an impoverishment of aquatic communities even in
the absence of deterioration of water quality.

4. Little is known about the effects of individual anthropogenic actions. In order to
protect the ecosystem against the damaging consequences of economically
necessary measures research in this field should be intensified.

5. The structure of aquatic communities is decisively affected by extreme values
of individual ecological factors (e.g. flow, temperature, pH-value, dissolved oxy-
gene, ammonia). Therefore, these extreme values should be recorded in order to
analyse and interpret correctly the biological findings. It is especially difficult to
register the periodic discharges of waste water.
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6. Any flawless characterization of a running water requires therefore extgnsive
biological, bacteriological and physicochemical analyses with representation of
daily and yearly amplitudes. Statements, based on only a few data, cannot be
regarded as satisfactory.

An exemplary analysis of the validity of statements made in the report, ,Glte-
langsschnitte im Einzugsgebiet der Nortorfer Seenkette” (1983) by the Landesamt
flir Wasserhaushalt und Kusten Schieswig-Holstein was carried out and the report
was rejected for the above-named reason.

Bacteriological findings are entirely lacking. Biological data exist for part of the
sampling stations only, are extremely limited in extent and partly incorrect. Field
physicochemical analyses reflect momentary situations as only one sample of
water per station was taken.

There is no doubt that neither water nor the quality of aquatic ecosystems can be
assessed in this way.

I'is pointed out that such ,expert opinion” can be dangerous: politicans who are
unable to assess the limited value and incompleteness of statements of such
reports, tend to come to conclusions which are not related to the real ecological
situation, as happened in the case presented.

Several possibilities for improving the study of aquatic ecosystems are being
proposed.

7. Due to extensive claims, the ecological state of running waters in rural areas is
very bad. There are only a few communities left which are characterized by
exigent, sensitive, rheophilic organisms. In Schieswig-Holstein, a nature preserva-
tion law does not exist for even one of them.
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Abb. 1:
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Rehmsbek oberhalb der Siedlung Schilp (Kreis Rendsburg-Eckernforde; Blick
bachaufwarts). Das Wasser ist anthropogen unverschmutzt, d.h. es erfolgt in diesem
Abschnitt keine Einleitung hauslicher oder landwirtschaftiicher Abwasser. Die Anwen-
dyng des Saprobiensystems ist irrelevant. Die zerstorte autochthone, rheotypische
Biozonose ist einzig und allein mit den einseitig technisch durchgefihrten Ausbau-
und UnterhaltungsmaBnahmen zu erklaren.

Abb. 2: Olendieksau oberhalb der Siediung Langwedel {Kreis Rendsburg-Eckernftrde; Blick

bachabwérts). Das Wasser ist in diesem Abschnitt gering belastet. Eine urséchliche
Erklarung fir die zerstorte FlieBwasser-Biozonose gibt wiederum nicht saprobielles
Geschehen, sondern die regelmaBige Wiederkehr massiver mechanischer Eingriffe
(Grundraumungen, Entkrautungen) zur Aufrechterhaltung des einzigen Zieles, des
yordnungsgemé&Ben Wasserabflusses”. Letzterer konnte auf nattrliche Weise durch
Ufergehalze dauerhatft gesichert werden, indes fehit an den Ufern jeglicher Baum und
Strauch.
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