Schriften des
Naturwissenschaftlichen Vereins

fiir Schleswig-Holstein

Band XXV
Karl-Gripp-Festschrift

Im Aufirage des Vereine herausgegeben
von R, Weyl,
E. W. Guenther und C. P. R. Martin

Kiel 195 1
Verlag prsma & Txacher




T

Schriften des Naturwissenschaftlichen Verein.s 49 g,,{
fur Schieswig-Holstein, Band 25 Festschr. Gripp

Die pollenanalytische Untersuchung der V"e’rlaﬁdung :
schichten des Wellsees bei Kiel — ein Beispiel fiir eing
Anwendung der Pollenanalyse in der Praxis

Von R: SCHUTRUMPE, Kiel,

Mit 1 Abbildung,

Die Fragestellung. -

Am silddstlichen Stadtrand von Kiel liegt der Wellsee, der als Vorflutbecken | tr
die Kldranlage des Stadtteiles Elmschenhagen dient, Von NW und W her schireitet
die Verlandung des Seds durch ‘einen breiten Rébrichtgiirtel seit der kinstlichen
Absenkung ‘im Jahre 1922 derartig rasch fort, daB die offene Wasserfliche im
letzten Jahrzehnt deutlich wahrnehmbar mehr und mehr erblindet, Aus Krelsen
des Landschafts- und Naturschutyes einerseits und ausé Kreisen der Praxis an-
dererseits tauchte daher die Frage nach der Ursache dieser abnorm rasch fort-
schreitenden Verlandung auf Bs wurde dia Erwdgung in die Debatte geworfen
daB die von 'der Kliranlage ziflieSenden Abwisser nodh einen zu hohen Geha
an Sinkstoffen mitbringen, welche ‘die natiirliche Aufschlickung des Seebodens
in’ entscheidendem MaBe vermehren. ' Das wiirde aber bedeuten, daB die Mach.
tigkeit der Ablagerungen aus den letzten 3 Jahrzehnten wesentlich grbfBer sein
miBte; als jene aus der Zeit v or dem kinstlichen Eingriff durch die Zuleitung
der Klarwhsser. Wenn es daher evil, gelang, die. Zuwachsgeschwindigkeit der
Sedimente in den verschiedenen Zeitabschnitten seit Bestehen des Sees zu
bestimmen, dann konnte diese Frage geklirt werden.
Von der Landesanstalt fiir Angewandte Geologie in Kiel wurde deshalb an-
geregl,: das Alter der Verlandungsschichten mit Hilfs der Pollenanalyse
bestimmen ') um so festzustellen, ob sich ein groBerer Zuwadhs in Jingster Zel
nachweisen 188t der dann auf das Konto WKlaranlagen-Uberlauf zu setzen wi

s

Das Untersuchungsmaterial

ungefdhr in nord-stidlicher Richtung durch den See gelegt. Die Mdchtighkeit
Sedimente ist sehr verschieden. Zwei tiefere Becken im nérdlichen und im 80
lichen Seeteil, in denen der 9 m michtige Faulschlamm nicht durchteuft wu
sind durch eine Schwelle voneinander getrennt, die sich-bis etwa 2 m
dem heutigen ‘Wasserspiegel erbebt.” Als grofte nodh vorhandene Wass
wurden 90 cm festgestellt. Ein Profil vom Westteil des Sees, das der po

') Dle Mittel. filr die Unfersudiung stellte shenfalle. dis Landesanstalt fiir Angewsndie
Kiel, our Verfigung, wotlr tdi Herrn Dr. HECK meinen herslichan Denk sage.
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m’érwgen _wurde, liegt unter 40 cm Wassertiefe,
1oren waren, so dalb eine einwandireie Probenserie durch
um Lxegenden (sandxgey Gasdxiebemergel) erbohrt werden

Die Schichtenfolge,

genden sandigen Geschiebemergel in 6 m Tiele folgen zundchst
r Bdnd, der nach oben in eine stark feinsandige Gytt_\a {ibergeht,
winzigen Bruchstiicken von Schneckenschalen fast kalkirel ist. Die Farbe

a sind wasserhaltig und stark feinsandig. In den Horizonten dariiber wird
mck.ener und kriimellg bel Zunahme der Korngrofie der Sandbeimengung.

4,80 m ist ein deutlicher Schichtwechsel feststellbar. Hier beginnt die Ab-
ung einer dunkleren, braunen Gyttja, in welcher Sandkérner nur noch ver-

imam enthalt keine groberen pﬂanzhdlen Reste
'on 4,056 m ab wechselt die Gyitia wieder zur ursprunghdxen Besdhaffenheit.

1, bis zur Oberkante wurde wiederum eine gelb-oliviarbige Feindetritusgyttia
bgelagert, worin der Sandgehalt allerdings merklich zuriickgeht, Plastizitat und
Wassergehalt dagegen nach oben: hin zunebmen. Von 2,50 m aulwirls ist in
der Konsistenz der Gyttia ein deutlicher Unterschied gegen die tieferen Lagen
u bechachien. In diesen oberen Horizonten ist die Mudde sehr wisserig und
liegt nicht fest, d. h. sie ist noch nicht durch. Eigensetzung verdichtet. Die ein-
zelnen Faulschlammpartikelchen schweben sozusagen nebeneinander im Wasser,
80 dal ein breliges Sediment zustandekommt. In rund 1t m unter dei Sediment-

'aberkante, dih. 1,40.m unter- dem Wasserspiegel, wurden die ersten rezenten
‘baw, subrezenten Wurzelriickstinde beobachtet, die sich in den obersten 5 cm
verdichten,

" Die Waldentwicklung auf Grund des Verlaufes der
Pollenkurven. .

Die waldgesdndlthdaen Phasen werden im 'Folgenden, abgesehen von Be-
. sonderheiten, nur insoweit kurz erbriert, wie sie fiir die spezielle Fragestellung
_von Bedeutung sind. Es sei jedodr betont, dab die ermittelien  Pollenspekiren
_von grundsidtelichem Wert sind; da’ es sich 1 ein Profil handelt das bis zur
Gegenwart aus Gyttjaschichten aufgebaut und. oberflichlich nicht abgetragen ist.
Die Zahlenwerte sind daher im Wesentlichen frei von den stérenden Einfliissen
. der lokalen Flachmoorvegetation (Erle, Birke usw.) und geben ein gutes Bild
. der jeweils herrschenden Waldbestdnde des Untersuchungsgebistes. Im Pollen-
diagramm  lassen sich im wesentlichen zwei  Hauptabschnitte  unterscheiden,
und zwar: : ' ,
1. eine Hasel-Eichenmischwald-Phase und

2. eine Buchen-Phase: '
Im letzten Jahrzehnt ist es in den verschiedenen Geb:eten Nardeumpas gev
hmgen, an die Stelle der urspriinglichen vegetationsgeschichtlichen Entwidclungs:
hasen eine Zonengliederung zu setzen; die ‘durch Verknipfung mit prahistos
tisthen Funden auch zeitlich besser fizlert werden konnte. Da ilir die vers
schiedenen Landschaften Schleswig-Holsteins eine solche pollenanalytische Zonen-
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1t zwischen grau-gelb und oliv, Die untetsten 32 cin dieser Feindetritus-
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gliedemngf

Vereisung an, wéhrend die Zone XI - als oberste . dis
zeit und die historische Zeit bis in die Gegenwart mschlieht
Direkt iiber dem liegenden Sand ist gerade noch der Abfall d Ki’
nabezu 50 % bei ansteigender Eichenmischwaldkurve (Biche,
Esche) und das erste Auftreten der Etle mit nachiolgendem allmﬁhlidmn
erfabt worden,. Diese Horizonte entsprechen der Grenze zwischen den
zonen VIL und VUL Der #ltere ‘Abschnitt von Zone VIII (= Vma) i
stark schwankende Hasel-Maxima bei hohen Kiefernprozenten mit fallender
denz ausgezeichnet: Dabei fallen . im . untersten Abschnitt unseres Diagra
besonders drei markante Haselgipfel itber 100.%. auf, die durch deutliche Mi
voneinander getrennt sind, Mit Ausnahme des Corylus-Optimums von 1429 i
untersten Probe, das dem borealen Hasel-Maximum nahellegt, woftir u,a.
die Dominanz der Ulme iiber die Eiche und Linde spricht; gehoren die iib
Corylux-Max, der Zone VIII a an, Die etwaige Gleichzeitigkeit mit den in Nied
sachsen festgestellien Hasel-Maxima {Co 1 bis Co IV) bleibt vorlauﬁg
problematisch. Im jlingeren Abschnitt — VHID - Gberfliigelt der EMW,
Hasel, die an der Grengze zwischen den beiden Teilzonen sprungartig abfallt, 1
Kiefer kommt in der Folgezeit nicht mehr iiber die 10 %-Linie hinaus,
Bine weitere Besonderheit des Profiles vom Wellsee ist das frithe Aultret
von. einzelnen Pollenkérnern der Buche und der Hainbuche. Schon wihrend d
etsten Erlenanstiegs in der Zone VIlla erscheint die Buche sporadisch b
es aber wenige Dezimeter dariiber schon zweimal zu einer geschlossenen Ku .
um anschliefend wieder ganz zu verschwinden, Da TIDELSKI® in einem Stich
wandprofil aus dem nur einige km entfernten Schllisbeker Moor, Kr. Plon, einen
dhnlichen - Befund  festgestellt hat (voriibergehend durchlaufende  Buchenkur
bis 9%), liegt das frithe Buchenvorkommen wohl auBerhalh des Bereichs d
Zufalligen, Auch in einigen neuen Profilen aus der inneren Litbedcer Bucht
SCHMITZY untersucht hat, zeigt die Buchenkurve einen dhnlichen v
Die absoluten Werte liegen dort wegen der anderen Bocienverh&ltmsse a
dings niedriger, Der Beginn der geschlossenen Buchenkurve {empirische I*ag'
pollengrenze) Hegt in allen Diagrammen wesentlich spiter, ,
Nach = diesen Beobachtungen missen wir damit rechnen, dab .schion in G
Anfangsabschnitien der mittieren Wirmezeit — also lingere Zeit vorder en
giltigen Buchenexnwandemng - einzelne Pioniere der Art in Form
Horsten' in edaphisch besonders giinstige Geblete vorgedrungen  sind, spd
aber noch einmal verschwanden. In stark gestauchten Profilen und soldhen,
nur_ in weiten Probenabstdnden analysiert sind, kann dies zu Fehldatiemng
fiuhren, indem die empirische Pollengrenze der Buche zu frith ‘horizontiert v
An- der Zonengrenze VII/IX sinken Ulme und Linde von bisher 10
Durchschnitt deutlich auf geringere Werte ab, Die Zone IX ist dann g
zeichnet durch das Aufireten der Buche in endglltig durchlaufender Kur
nochmals ansteigenden Haselprozenten auf iiber 50 %,

) Herr Dr, TIDELSKI hatte die Freundlichleit mir sein unverbfentlicites Disgramm zur
palime: und: Verwendung sut Verflgung zu- stellen,

) Die Diagremme aus der Litbecker Budht sind mir durdi verschiedens Gespriche mi
Progessor DSCE;{IMI'!‘Z mit dem idi den Arbeitsraum teile, bekanut. Befden Herren gebixhrt n
sonderer Dan |
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, ihre letzlen hohen

er Zonengrenze X/XI1, die der Grenzhorizont-Zeit ent

ergang Subboreal/Subatiantikum zuzucrdnen ist, sefef sich die Budhe erst end-
ltig durch und wird zum hetrschenden Waldbaum, indem sie die bisher domi-
_nierende Eiche herabdrlickt, wihrend die dbrigen Komponenten des EMW. -
Ulme, Linde und Bsche - bis auf gelegentliches, sporadisches Vorkommen

génglich verschwinden. Die Grenze K/XI, die nur ih Hochmooren stratigraphisch
_ ausgeprigt ist, 186t sich in andersartigen Torf- und Sedimentbildungen ‘an folgen-
den charakteristischen Merkmalen' der Pollenkurven deutlich erkenten:

1, endgiiltiger Abfall der Haselkurve

. starker Riickgang ‘von Eidie und Erle zugunsien der Buthe
. rationelle ' Buchenpollengrenze, d.h. Anstieg der Buchenkurve zur end-
gliltigen Buchenvorheriachaft im Mittelalter ' .
Beginn der geschlossenen Halnbuchenkurve
, Abfall und schlieflich volliger Ausfall der Linde bis auf gelegentliches,
_ geringligiges Vorkommen, ‘ , ‘ :
. All diese Merkmale finden wit ‘in unserem Profil wm 1,90 m herum ausgeprigt,
~ was die dort vorgenommene Grenzziehung swischen Zone X und XI rechtfertigt.

DieKlimaentwicklung und die Entstehung des Wellsees.

" In der oben aufgezeigten Waldentwicklung spiegelt sich die postglaziale Klima-
Abfolge wieder. Und zwar entsprechen: :
. Zone VII der' frihen Warmezeit {Boreal),
Zone VIII und TX der mittleren Wirmezeit (Atlantikum),
Zone X' der spiten Wdrmezeit (Subboreal),
 Zone XI der Nachwéarmezeit bis zur Gegenwart {Subatlantikum).
 Die Vorwirmezeit und der Beginn der Wirmezeit sind also in unserem Profil
. nidit erfaBt. D, h. die Verlandung des Wellsees setzt erst mit dem Beginn des
Atlantikums ein, wie deutlich an der aufsteigenden Erlenkurve in den Grund-

. kein glazialer Schmelzwassersee ist, sondern daB er erst infolge Grundwasser-
| anstiegs am Beginn dér Litorinasenkung entstanden ist. Demnach lag "die selt
. Ende der letzten Vereisung vorhandene Hohliorm bis zum Beginn des Atlanti-
kums trocken, und erst der im’ Zuge der Landsenkung erfoigte Grundwasser-
_ anstieg fobrie zur Aufstaving des Sees und damit 2ur Ablagerung von organo-
genen Sedimenten, ‘ ‘ o S ;
Die gleiche Beobachtung habe ich im vergangenen Jahr bel der Untersuchung
es etwa 6 km siidwestlich gelegenen Bokseemoores im Kreis Plon gemadt,
1ch hier beginnt die Verlandungsfolge mit der Einwanderung und anschliefen-
_ Ausbreitung der Erle im Zuge des Abfalles der Hasel von ihren Extrem-
en. Dem Profil von Boksee kommt insofern besondere Bedeutung zu, als
ier auf dem kiesig-sandigen Untergrund an der Grenze zu der saidigen Gytija
im Hangenden -- dem untersten ‘organogenen Sediment - ‘melirere Fe
artefakte gefunden worden sind, die typologisch in die
¢t werden konnen. (Mikrolithen, Kernbeile usw.) D :
en, dafl das Gebiet des spiteren Seeufers des Boksees zur Zeit der Oldesloer
fe ;(Miwtf&i@teﬂimn”zeit) noch bewohn i
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proben des Profiles zu erkennen ist. Das bedeutet andererseits, dab der Wellsee

ist, d. h, sehr wahrscheinlich noch

Erlenanstiegs und des Hase
Déamit schlieBt die Oldesloer §

werden k

e, die hier erstma

Tabelle: Einzelspektiren aus der Kulturschi L
, W§ y rschicht de
Oldesloer Stufe vom Fundplatz Boksee/Kr, Plon,

e TR D R

2 B
, s . §
Pundstick § ¢ o T g A3 § g
ErR R R g &0

Klingenkopt 43,3 97,7 73 0% 97 - -
Absblag 1 94 455 8 s 110 Tobds oo il 23,49
Abadilag2 S 05 40,5 8008 16 ee - ieaies 28 TAEEAS
Abschlag 3 24 245 17 85 14 — 12 — — 305 F,5 2 1

I ibrigen sind die Pollendiagramme vom Bokseemoor und vom Wellses wail
gehend gleichartig und stimmen auch in Einzelheiten mit dem von 1;?55‘@;2
untersuchten 'Schltisbeker Moor gut tberein. An allen drei Oren ist die See
bildung und damit die Moorbildung durch Verlandung eine Folgeerscheinung de
Crundwasseranstiegs am Beginn des Atlantikums,

Die Datieruxig, der Schiy'c'htén. '

Flr' unsere gpegielle Fragestellung 'sind’ ‘die a‘béolu’te font i e il
’ : ziell , , , n" Zahlen fur dle Zeil
absd}pit’ta,: in denen sich die verschiedenen Schichten allméhlich abgesetat haben
wx’:‘_besquerer Wichtigkeit. ‘Auf Grund von Parallelisierungen mit datie
prihistorischen Funden und sonstigen Beobachtungen ergaben sich fiir die ein

zé@éh* Pollenzonen in groSien Ziigen etwa folgende Anhaltspunkte: -
A Zone VII etwa 6500 v Chir. Bis 5500 v/ Chr i Mittlere L
W itt] ere,Stgmz

Zone VI etwa 5500 ¥, Chr. 'bis ‘3000 v. Chr.

Zone IX etwa 3000 v. Chr. bis 2000 v. Chr. ~ Jungsteinzeit
Zone X ' etwa 2000 v. Chr. bis 500 v. Chr. Bronzezeit
Zone X1 etwa > 500 v, Chr! ‘bls 'Gegenwart” Eisenzeit

DerSchichtzuwachs indenverscehiedenen Zeitabschnitten

Im Wellsee kamen demnach -wibrend der.einzelnen: Zeitabschnitte nach
pollenanalytischen  Zonierung  folgende  Schichtmachtigkeiten zur Ablagerun

Zone VIIL rund 2500 Jahre - 200 cm Gyttja = %,5/8 cm pro Jahrhunde
+Zone IX . rund 1000 Jahre — 60 cm Gyttja =% 6/7% cm pro Jahrhunde
©Zone X - yund 1500 Jabre - 140 omo Gyttia ¢ 995 i pro Jahthu de
 Zone XI  rund 2500 Jahre — 150  cm Gyttja == rd. 6 cm pro Jahrhune
. Eine derartige Beredinung ist natiirlich nur grofenordnungsmibig gerechtt
denn die Datierung, wie sie bisher méglich ist, kann wegen der Liiﬁken
der Grundiagen vorldufly nur Ansprucy aud Richtigkeit in groBen 'Zﬁgén ;
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er Emwanﬁemng ffxmd Ausbrextung einzelne .
on der Verwendung kleinerer Oszillationen zur Kcnnekherung
vorldufig Abstand genommen, da die Basis des vorhandenen Untersudiungs-
. oom exialas noch zu Elein ist, um entscheiden ‘zu konnen, wieweit es sich bietbei
. el nur um Zufdlligkeiten handelt, - Deshalb sind die' Pollenzonen aquch nicht
 welter unterteilt. AuBerdem fehlen uns im Untersuchungsgeblet im einzelnen
noch wohlfundierte Verknupfungen mit zeitlich ‘sicher datierten vorgeschicht-
_ lichen Funden. So kénnen die geringen Abweichungen, die sich bei Hrrechnung
. des Schichtzuwachses pro Jahrhundert ergeben haben, leicht durch - diese Un-
. genamgkeiten vorgetiuscut ‘sein; ohne jedoch fir die Fragestellung an sich -wert-
' 1105 zu sein, da sich die Werte in der gleichen GréBenordnung bewegen.
Berficksichtigt man ferner, da8 die obersten 2Y: m des Sediments, also gerade
. die Sehichten der Pollenzonen X und XI, in denen nach obiger Berechmmg ein
'schembar starkerer Zuwachs ‘erfolgt ist, noch selir locker liegen, der Faulschlamm
sich also noch nidat gesetzt und verdichtet hat, worauf im zweiten Abschnitt
‘schon  hingewiesen “wurde, so ersieht man, daB «der Zuwachs ‘des Sediments in
 den einzelnen . Zeitabschnitten ungefdhr der. Gleiche war. Geringe, noch  ver-
_ bleibende Differenzbetrige. lassen sich leicht durch die wechselnde Zufuhr von
_ mineralischem. Material verschiedener  KorngiroBe (Sandbezmengung) erklaren
. Auﬂardem waren wihrend der postglazialen Wirmezeit die Lebensbedingungen
 fiir die wasserbewohnenden Kleintiere und -pflanzen giinstiger als in der Zeit
der postglazialen Klimaverschlechterung, Uppxqes Plankton “aber fihrt zu stér-
kerer Anreidierung organogener Sedimente; h
. Auch fir die allerjlingsten Schichten lassen sich auf Grund der Pollenspektren
 keine merklich unterschiedlichen Zuwachsverhdlinisse nachweisen, obgleich hier
abs'dithch die Proben in 5 cm Abstand analysiert wurden, So. finden im obersten
ben Meter die gesdxid;\thd;en Rodungsperioden und: KultivierungsmaBnahmen

. und auBerdem in den stark sdxwankenden Gramineens und Cyperaceen-Werten,
_ sowie in den reichlicher vorkommenden Ericaceenpollen (Entwaldung und damit
o Bagﬁnstlgung des Ferniranspories) ihren Niederschlag. Im engeren Untersuchungs-
_ gebiet felilen uns. Jeider noch die Grundiagen, um siedlungsgeoyraphische Einzel-
_ereignisse mit den. Pollenspekiren .der Kulturzeit verkniplen zu konnen, und
S0 weitere zeitliche Fixpunkte aus der historischen Zeit zu bekommen..

Ergebnisse und SehluBfolgerungen firidie Praxis @ =

_ Nach den vorstehenden Ausfiihrungen ist die Verlandung des Wellsees ein
_ natiirlicher Vorgang, der sich stetig seit Uber 7000 Jabren vollzieht. Er ist wie
len Emnangewassem abhiingig von den geologiséhen, hydrographischen
Gegebenheiten und woin Klima ond damit mittelbar von der Wasservegetation
o atina. Das: Schiwinden der offenen Wasserfliche schireitet jetzt unter den
e Beobadhters so deatlich merkbar fort, weil die Wassertiefe (maximal

m) inzwischen so weit zurfickgegangen ist, dal die semxnaquatisdmn
1 anzengesellschaften — vom Rande her eindringend ‘mehr und
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in dem deuthchen Anstieg der Getreidekuive {(Ausweitung des Gelreidebaus) -

 fassen konnen und sich dapn erfahrungsmiBig Gbermabig rasch weiler

_ ausbreiten. Die 2 Zt. noch relativ kleine fre;e Wasuerﬂadr vrm ung
gegen utspriinglich 82 ha und 49 ha nach der kinstl ¢

daher bald einem geschlossenen Schilfbestand das Fal, ;
seinerseits bei gleichblelbenden duBeren Bedingungen und Klimaverhall
ohne Eingriff des Menschen den Boden fir das Endstadium der Verland
moore, d.h. fiir ‘einen nachiclgenden sumpfigen Erlenbruchwald ebnet,
endgliltige Verlandung des gesamten Seebeckens wird sich bei den derzeitig«
Verhdlinissen voraussichtlich in wenigen Jahrzehnten vollzishen. ~ ,
Aus dieser Perspektive ergeben sich die verschiedenen Gesichtspunkte e d
MaBnahmen, die eingeleitet werden miissen, um den Wellsee auch in Zukunft a
Vorflutbecken zu erhalten, Nachdem sich keine Anhaltspunkie fiir einen in jingst
Zeit wesentlidh - gesteigerten - Schichtzuwachs ergeben haben; diirfte eine Ay
baggerung des Sees unter Beibehaltung eines niedrigen Boschungswinkels wt
Nutzen und auch auf lingere Sicht von Bestand sein.
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