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oorganismen im Unteroligozin von Baden:Baden
Von Dietrich ROTTGARDT, Karlsruhe. . .

 Die stratigraphische Stellung des grofiten Tertidraufschlusses in der Umgebung
. von Baden-Baden, die Tongrube der Hourdiswerke in Baden-Oos, ist in der jilng-

n Zeit oft umstritten gewesen, Urspriinglich von THURACH (1913) als ober-
 oligozane Cyrenenimergel angesprochen, stufte GOPPERT (1935) die aufgeschlosse-

. nen Schichten in das von ihm (GOPPERT 1932) gegebene Normalprofil, in die

treifigen Mergel’ des Unteroligozins ein. Hr wurde hierzu auf Grund ihres
ographischen Charakters und der Untersuchung auf Glimmer- und Dolomit-
- gehalt sowie jhrer Gerolltihrung veranlaBt. Er parallelisierte die Baden-Ooser
Sthichifolge mit der iiber der ,Roten Leitschicht® foigenden ,Untéren bituming-
sen Zone® der streifigen Mergel im Unterelsall (Untere Pechelbronner Schichten).
_ BILHARZ (1934) hatte sich zunlichst gegen diese Deultung gewandt Br hielt
. die von GUPPERT angegebenen Kriterien nicht fir stichhaltig genug. Das ver
_ anlabte ihn, die fraglichen Schichten in den Erliuterungen zur geologischen

aﬁ:'“ Spezialkarte von Baden-Baden noch zu den Cyrenenmergeln zu stellen, Er wies
bereits damals darauf hin, daB keine ausreichenden Beweise fiir die Richtigkeit

| dieser Auffassung vorlagen,

Inzwischen hat BILHARZ (1948) eine in die Mergel eingelagerte, 1935 neu
. aufgeschlossene Konglomeratlinge genauer untersucht und an Hand der Geroll-
 fuhrung nachgewiesen, daB es sich bei den Baden-Ooser Ablagerungen um Unfere
Pechelbronner Schichten, moglicherweise um Grenzachichten zwischen unteren und

miltleren Pechelbronner Schichten handelt. Jede genaue Altersdatierung ist durch

 das Fehlen von Leitfossilien erschwert, \
_Ein Brgebnis bereits angestellter Untersuchungen {iber den Gehalt der Mergel
an Mikrofossilien ist nach freundlicher Mittellung von Baurat i. R. A. BILHARZ

. nidat bekannt), : ,
. Die Mikrofauna der Baden-Ooser Sedimentfolge wurde daher erneut tiberpriift,

Gerdllanalyse moglich war.

Aunfschliufiverhdlinisse:

ckte Mergel an, die durch zwei schmale, etwa handbreite graue Kalksand
ibdnke unterteilt werden. Nach oben gehen die Ablagerungen in, im berg

&ieﬁamﬁ ap dieser Stelle Herrn Baurat 1. R. A, BILHARZ fir die Einfthrung im Ge
fir vahlieiche mindiiche Hinweise meinen Dank aussprechen. ’ .

a8

Bs war die Frage, ob sie mit Hilfe der in ihr enthaltenen Mikroorganisnien genauer
_ stratigraphisch eingestuft werden kann; als dies bisher nur bei Anwendung der

. Gut auigeschlossen ist in der Tongrube der Hourdiswerke heute nur die Abbau-
wand. In ihren unteren Partien stehen briunliche bis gelbliche, 1ot und blau

feuchten Zustand schwdérzliche, griinlich und grau gefirbte Mergel und Tone fiber,
1 sinzelnen Stellen der Wand treten unregelmibBig verteilt Konglomeratlinsen auf, ,

_ PerMikrofossilgehaltderSchichten vonBaden-Oos:
. In den braunlich-gelben Mergeln wurden Mikrofossilien festgestellt®] Bare
xhr : Erhal’tungsms-tand 2Zeigle, dab es sich um umgelagerte, fang?iiteii%:x )Qge?é
fracutete Formen handelt. Diese Faunenelemente sind jurassisch, Das stimmt g
mit dem Vorkommen der von BILHARZ (1948) in den Gerbllen bestimmten Ma
fauqa Uberein. Die Schalen und Schalenbruchsticke der ausgeschiimmten E r
miniferen und Osiracoden sowie die séhr hiufigen Echihaﬁértﬁéﬁfrﬁéﬁwﬁi sir
braun bew, rétlich gefdarbt, meist stark korrodiert oder'zérbrodieii. Hohlmun:
und Kammern mit Gestein erfilit, Nur in einer Probe fand sich ein unbasdyxﬁ‘digﬁ
Characeen-Oogon, das als gleichaltrig mit der Ablagerung der Baden-Ooser Me
gel angenommen werden darf, da es dinnwandig und hohl war,
E%rsfc‘ln einem Horizont in den grau gefirbten Lagen oberhalb der Kalksanc
steinbéinke wurde eine gusschlieBlich aus kalkschaligen Foraminiferen zusammes
gesetzte Faunengemeinschaft aufgefunden, die wie das erwihnie Obgcm a
auwchthon gelten kann, Die hohlen, feingebauten Foraminiférenschalen mﬁme
sonst KoerSiunsersdxeinungen aufweisen. Man darf annehmen, daB sie eines
i;?ixzsart ﬁber gjr&ﬁere Entfernungen nicht derartig -unbeschidigt standg‘ehaifa
Folgende Atten konnten bestimmt werden:
Bulimina pupoides d'ORB,, sehr hiufig
Bulimina elongata d‘ORB., sehr hauvfig
Bollving sp., biufig gl
Discorbis turbo d'ORB., 1 Exemplar

Einige Bemerkungen zum Vorkommen recenter
Foraminiferen in Brackwassergebieten:

Bevor darauf eingegangen wird, was diese Foraminiferenfauna stiatis
und okologisch aussagen kann, sollen hier erst einige Bemerkun’gégt%?eghi;g
V&ghalten recenter Foraminiferen in Brackwassergebieten folgen, Denn es dar
wohl der ganze Schichtenkomplex der Pechelbronner Schichten als bradﬁéche'kb;
lagerung.angespmmen werden. Es ist daher nicht abwegig, die ozeanographischer
Verhéltnisse der heutigen Ostsee auf die Verhéltnisse des Meeres im Oberrhein:
talgraben zur Zeit des Unteroligozins zu Ubertragen. In beiden Féllen handelt e
sidh um Nebenmeere mit schinalen ZugangsstraBen zum vollmarinen Meey.

Verf.'kcmnte in den letzten Jahren recente bradeische Ablagerungen an det
schleswig-holsteinischen Ostseekiiste auf ihren Bestand an eingebetteten, wahr
scheinlich fossil erhaltungsfihigen Mikroorganismen  untersuchen (ROTT'GAR’DT

1850}, Gegenstand der Bearbeitung waren vornehmlich Foraminiferen, Ostracoden,

einige grobwiichsige Diatomeen sowie Echinodermenreste, '

In ,diesegn Untersuchungsgebiet (Kieler Budht, Férden, Schlei, Nofrdostseekanal)
werden vier voneinander abgrenzbare Mikrofaunengemeinschatten einse’dimen-
Hert, Ihre Verbreitung ist mit der Abnahme des Gesamtsalzgehualtes des Wassers
von ca. 30w bis 3 %/w in Verbindung zu bringen. Die Faunen werden im ein.
zelnen durch bestimmte Foraminiferen und Ostracoden d:arakteriéiart Misdzx-
faunen in Ubergangsgebieten waten vorhanden, ‘ .

5 Wramihnemn (Cristellarian,

menfragmente, ? Radiolarien, Hedomien, Laganen Cornuspiren), einige;Os!;&c’o’dm, Ed’““‘;‘-’*‘,?“

]



¢ n konnte ein mariner, brackisch-ma-
unterschieden werden, .

ige  Gliederung des Bradewassers (HILTERMANM
Gebiet entsprediend den Salzgehaliswerten nicht in
n die Schwankungen des Gesamtsalzgehaltes des Wassers in den
grofler als die Salzgehalisgrenzen, die HILTERMANN fir die

lichen gleichbleibenden Temperaturachwankungen im Boden-
, . im Ablauf eines Jahres®) waren der Miniumwert und die
eite des Gesamtsalzgehaltes weitaus die beslimmenden Fakioren
ommen der einzelnen Mikroorganismen. Erstaunlich war der erheb-
n sandschalige Foraminiferen noch vertragen konnten,
tt 2.B. in der Innenschlei bei Schleswig eine neue Ammodiscus-Art mit
seh arfer Begrenzung ihres Vorkommens zur Seeseite aul.  Die Salzgehalte
schwanken in diesem Bereich im allgemeinen zwischen 3 und 5% (bei 3-8 m
 Wassertiefe) und steigen je nach Wetterlage und entsprechendem Ein- oder Aus-
_ strom bis zu 12 %w, . Die Gattung Ammodiscus ist bisher in brackischen Gewis-
_sern noch nie nacigewiesen worden. In Gemeinschaft mit ihr wurden gefunden:
. Miliamming fusca BRADY, Trochamming nitida BRADY, Trochemmina inflata
- MTG,, der Brackwasserostracode Cyprideis litoralis BRADY, die SliBwasserostra-
. eoden Candona angulate G. W. MULLER und Darwinula stevenson! BRADY &
- ROBERTSON sowie Brackwasserdiatomeen. L .
Bei einer Betrachtung der Mikrofauna erlauben daher nichi die Foraminiferen
_ allein, sondern erst ihre Vergesellschaftung zusammen mit anderen Faunenelemen:
- ten wie Ostracoden oder Diatomeen eine Aussage liber die am Ablagerungsort
_ vorherrschenden Temperatur- und Salzgehalteverhalinisse. , o
. Aus einer Muddprobe aus dem Nordostseekanal ostw. Rendsburg (Audorfer
_ See) wurde eine Mikrofauna heratsgeschlammt, die fast ausschlieBlich aus Elphi-
 dium asklundi BROTZEN gebildet wurde. Bin GroBenvergleich zwisthen den
lndi :

em Seegebiet von Helgoland ergab keine meBbaren Unterschiede. Aus dem

e ziehen (Salzgehalt im Bodenwasser des Audorfer Sees am 18, 3, 49 14 %m),
as Auftreten einiger weniger Exemplare des typlschen Brackwasserosira-

~ brackisch anzusprechen:: , . ,

_ Beachtenswert ist es,daB bel den untersuchten Ostsee-Foraminiferen auch in
_ vollbrackischen Gewdssern keine GréBenunterschiede gegeniiber vollmarinen
Individuen gleicher Art zu beobachten waren. Foraminiferen und auch Ostracoden
varhalten sidi also beim Ubergang in Brackwasser nicht wie anders Tiergruppen:
Aul das gleiche Ergebnis von Untersucdhungen RHUMBLER's hat REMANE (1940)
bereits hingewiesen, : L ,
diment und Tiefe hatten anscheinend keinen EinfluB auf die Verbreitung der
eiteten Protozoen. Dagegen ist auch die Stromungsgeschwindigkeit ein be-
imender Faktor. Eine stirkere Verdriftung von Individuen tber mehr als
jge 100 m war nicht nachweisbar.  Sehr wechselnd erwies sich asuch die Be-
ungsdichte des Meereshodens durch die behandelten Mikroorganismen in der

tungen m}: den Feuerschiffen Kiel, Plensburg, Febmarnbelt 1937--1942: — 051 (Febr. 37)
82 C (Sepl. 39) = in diesem Beobaditungszeitraum niedrigster und hodster Monatsmittel
ert (Bodenwasser) o .
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40) nach bincoenotischen Gru:msitzeﬁ , ge;? '
el

ussiifungsgrad, den bei den hier vorherrschend niederen Wassertémpe»

uen von B asklundi aus dem Nordostseekanal mit Exemplaren dieser Art

_ Vorkommen dieser Art allein lieBlen sich keine Schlisse auf die Umweltverhilt-

Cytherura glbba 0. F. MULLER gestattete es, auch diese Fauna als

Vergleicht man die Ergebnisse der Untersuchung in der westlichen Ostsee mit
den Ergebnissen der Arbeiten von PRATJE (1932), NATLAND (1933), P. MARIE
{1938), BARTENSTEIN [1938), MEYER-ABICH {1949) und HOGLUND {1947, um
nur einige Autoren zu pennen, so sind folgende 6kologische Faktoren in ihrer
Reihenfolge von beherrschendem EinfluB auf die Zusammensetzung und Verbrel-
tung von Foraminiferengemeinschaften im Brackwasser: Temperatur und Tempe-

raturschwankungen des Wassers, Gesamtsalygehalt (Minimumwert und Schwan

kungshbreite), und Stromungsgeschwindigkeit.  Die KormngréBenverteilung  des
Sedimentes wird durch die Jetztere bestimmt und erscheint von geringerer Be-
deutung. Die Tiefe stellt nur eine Funktion der vorherrschenden Wassertempe-
ratur dar. , . .
Temperatur und Salzgehalt dagegen als bestimmendste Faktoren
stehen in Bezugauf thye Einwirkung auf die Verbreitung
der Foraminiferen in brackischen Gewdssery in inniger
Wechselwirkung zueinander, o
Diese Beziehungen konnen durch folgende Tatsache am besten erliutert wer
den: Globigerina bulloides d'ORB. trat in . keiner  der 83 untersuchten Osisee-
proben auf.. In der Nordsee kommt sie dagegen noch im Jadegebiet vor (BAR-
TENSTEIN 1938). Unter dem EinfluB noch hdherer Wassertemperaturen dringt
diese Art an der franzosischen Kanalkiiste weit in die Mindung der Rance
fluBaufwirts vor (P, MARIE 1938). ' -
Ahnlich verhdlt es sich auch mit der Verbreitung der recenten Vertreter der
Gattung Bulimine und Bolivinn: PAUL {1938) bezeichinet sie als seichtmarine bis
brackische Arten. In der heutigen Ostsee sind sie nicht vorhanden. In der Nord.
see sind Buliminen erst im tieferen Wasser zu finden, wihrend Bolivinen sogar
im Watt von Mt. St Michel {Bretagne) anzutreffen sind. ' Sie dringen also dort in
Zonen geringerer Salinitdt ein, als in der Kieler Bucht vorherrschend sind. .
Im Gullmar-Fjord dominieren die angefithrten Gattungen in Tiefen von 2040 m,
im Skagerrak dagegen in Tiefen um 200 m. Sie reichen dort bis In Tiefen von
700 m herunter (HOGLUND 1947 8. 294/295), HOGLUND (194%, S. 206) welst
darauf hin, daB die Haufigkeitsvertsilung in Beziehung zur Wassertlefe nur in
Verbindung mit den Tiefenverhdlnissen des Untersuchungsgebietes betrachtet
werden kann, Diese wenigen Beispisle konnen genligen, um zu zeigen, daB aus
dem Vorkommen allein von Foraminiferen nur schwer auf die Skologischen Fak.
toren in ihrem Lebensraum geschlossen werden kann , ;
- Letatlich ergibt sich aus dem Eindringen von Foraminiferen in brackisch-limni-
sches Gebiet, daBl sie nicht ohne weiteres als Indikatoren fiir eine vollmarine Um-
gebung angesprochen werden diirfen

Zur Frage der Altersstellung der Baden-Oosér Schichten
Foraminiferen in alttertidren Schichten des Oberrheintales sind von den ver-

” schiedensten Autoren bearbeitet worden. AuBerordentlich wichtig fir die Gliede-
_ rung des Rheintaltertidrs mit Hilte von Mikrofaunen ist die ‘Arbeit von B PAUL

{1938). Er gibt darin bisher das einzige zusammenhdngende Profil tertisrer Schidh.
ten, und der darin enthaltenen Foraminiferenfauna im Oberrheintal auf Grund
der Untersuchung von Kernproben einer Erddélbohrung (DPAG Baden 1} bei Bruch-
sal. Es mub daher als Leitprofil gelten. : ' .
 Er vertritt dort die Ansicht (PAUL 1938, S, 28), dab nur der Vergleich von Fau-
nen bei der Verwendung wvon Foraminiferen zu stratigraphischen Zwedken zu
braudhbaren Ergebnissen ftihrt. Zweifelsohne 188t sich beim Fehlen von Leitfora.
miniferen keine andere Vergleichshasis finden : a .
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hat SCHINDEWOLEF (1950) mit Nach-
ach stellen Foraminiferen ihrem zeitlichen
itformen dar. Er hdlt sie nur in begrenzien,
ten und zusammenhéngenden Meeresbereichen
Itershestimmung brauchbar,  Diese Forderung wird
iet des Oberrheins im Tertiar zutreffen, Es besteht»ﬁi,rf
101) kein Zweifel, daB das Auftreten und die Verbrei-
niferen und damit die Faunengemeinschaft in hﬁherem Malle von
ogischen Faktoren beeinflubt wird, d. h,, daB der groBte Teil der
Faziesfossilien darstellt. Dieser Meinung muB zugestimmt werden.
den Baden-Ooser-Schichten {8, 39) festgestellien Foraminiferen-
nen stratigraphischen ‘Wert, Diese Tatsache wird z. B. daduréh ge-
al die gleichen Formen in fast gleicher Faunenzus’ammensetzm}g
len mittleren Pechelbronner Schichten des Unteroligozéns wie auch in
gtﬁne,n Mergeln mit Mytilus” im Untermiozén von Bmchsal (PAUL 1936)
en wurden, . \ . -

Brgebnisse der Gkologischen Beatbeitung recenter Foraminiferen im Brack-
und die Tatsache, daf es sich bei den Pechelbronner Schichten wm bracki-
blagerungen handelt, erschweren die Einordnung der vorgefundenen Fau-
gemeinschaft. Im Brackwasser konnen auch erheblich voneinander abweichende
en altersgleich sein, Der Pund von Foraminiferen in den mittleren Pechel-
chichten spricht nicht dagegen, auch diese als in einem Brackwasser.

ung der Schichten von Baden-Oos zu hestdtigen. Die Buliminen und Boli-
en unmittelbar iiber Schichten eingelagert, in demen jurassische umgelagerte
men zu finden sind, erlauben es, diesen Horizont mit den mittleren Pechel-
bronner ‘Schichten wvon Bruchsal zu parallelisieren. Auch bei Bruchsal treten
ju assische Foraminiferen zundchst haufig in den unierenPedxelbronnerﬁd}i‘d;te;n
die erst in den oberen Pechelbronner Schichten verschwinden. Zu ihnen

corbis) in den mittleren Pechelbronner Schichten (PAUL 1938, 8. 25). .
s ist sehr wahrscheinlich, daB der Bulimina-Boliving-Horizont bei. Baden-Oos
| bel Bruchsal der gleiche im mittleven Unteroligozin ist, Im oberen Teil des
ichtenstoBes von Baden-Oos ist daher der Beginn der mittleren Pechelbronner
chichien anzunehmen, -
_ Ob nun zunehmende Versalzung des Unteroligozdnmeeres oder nur eine ,_Er-
shung der Wassertemperatur die beschriebenen Arten in das Unteroligozéin-
im Oberrheintalgraben — bei Annahme des letzteren Falles in Reglonen
gerer Salinitdt — einwandern lieB, 14Bt sich nicht entscheiden. .
die Ursache einer eventuellen Temperaturerhohung kann verschieden ge-
Wéyi‘den,}einmal dadurch, dabB das Meer verflachte, andererseits durch vor-
e Klimaschwankung, » 7 - .
Betrachtung der Bruchsaler Foraminiferenfauna des oberen Unter-
fallt auf, dab zunehmend sandschalige z. T, recht grofwiichsige Fora-

haler bevorzugen kihlere Wassertemperaturen, wie PAUL bereits
in grofier Teil war auch in den brackischen Kistenqewidssern der
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setzt aufzufassen. Die artenarme Fauna deutet jedenfalls nici\t’ auf :

em ist es mdglich, die Ausicht von BILHARZ tber die stratigraphische

elen dort erstmallg tertiire Foraminiferen (Bulimina, Bolivina, Ciﬁicides, Dfxfsg ,

HOGLUND, H, Foraminifera in the Gullmar-Flord and: the Skagerak. Zool.

n die Stelle der Kalkschaler treten. Die verwandten recenten Vertreter

schleswig-holsteinischen Ostseekiiste zu beobachten (Ammodiscus, Ammobaculit
Proteoniny, Trochemmina), Neben einer _allgemeinen Abkilthlung der Wase
temperaturen licBe sich daher audh eine Abnahme des Gesamtsalzgehaltes an
men, Da nicht einer der beiden Faktoren das Vorkommen der Foraminifer
allein beeinflufit, ist eine Deutung des Faunenwechsels schwierig, wenn nicht 2.
noch unmoglich. Zumindest ist es gewagt, bereits hieraus Schldsse 2u ziehe
Sicher ist es falsch, daraus z. B. auf die Meerestiefe schlieBen zu wollen,
Das Problem der Altersdatierung tertidrer Schichten, vornehmlich des Unte
oligozdns im Oberrheintalgraben ist nodh nicht geldst,” Hierzu sind die Unte
lagen noch nicht ausreichend. Um hier Klarheit zu schaffen, ist es notwendig, d
Mikroorganismen ‘méglicist vieler' beveits eindeutiy in" threr Altersstellung b
stimmter Tertifraufschltisse zu analysieren und mitelnander zu vergleichen Fi
dann wird es moglich sein; eine sinwandfreie stratigraphische Eingliederung nic
eindeutig eingestufter oder umstrittener Schichten mit” Hilfe darin enthalten
Mikroorganismen zu geben, wenn Leitfossilien fehlen, Hietzu solite vorliegen
Arbeit einen Beitrag lefern. e , -

Zusammenfassung:

Varliegende Arbeit stellt elnen Beitrag sur Gliederung des Rhelntaltertifs WnleriOlaondn) n
Hille. von FPoraminiferen dar: Die Pechelbroner Schiditen werden als brackische Sedimente ar
gefaBt. Die stratigraphische Einstufung der Schiditen der Tongruben der Hourdiswerke in Sade
Dos durch BILHARZ (1048) als Grenzschichten zwischesn unteren und mittleren Pechelbronner Schi
ten wird aul Grund der in {hnen enthaltenen Mikrofossilion bestatiot, . .

Gleichzeitlg werden einlge Bemerkungen Oher das Vorkommen recenter  Mikroorganismen, v
allem Foraminiferen, lm Bradcwasser gemacht: ini Brackwaseer stellen Temperatur und Salzgehs
die die Verbreitung der Foraminiferen bestimmmenden Okologiscien Faktoren dar, Beide stehen
ihrer Auswirkung aul dle Mikrofauna in diesem Medium in enger Wechselbezlehung zuelnande
Foraminiferen dringen ohne erkennbare Verlnderung ihrer Gestalt und Grofle = T. welt in sl
wasserverdichliges Geblet vor. Sie diisfen daher nicht als Indikatoren for elne vollmarine Umgebu
angenommen werden. Aus dem Vorkommen von Poraminiferen allein kann nicht aul die Umwel

bedingungen in ihrem Lebens- und Sedimentationsraum geschlossen: werden. Da Im Brackwass

verschiedene voneinander abgrenzbare Faunengemeinschaften  becbachtet wurden, wird nochme
darauf hingewlesen, dab verschiedene fossile Faunes in elnem solchen Gebiet nicht gleichzeltig a
altersverschieden angesprochen werden diirfen. , .
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