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' ‘Die 3ungmterglamalen Ablagerungen e
im Geblet des Nordostsee-*Kanals
Von Gﬁnther viodo BRELIE Krefeld

Mit 1 Abbxldum}

I Emleztung

m Bau des deastsee»l(anals wurdei sudwasthch Rendsburg in der
»n Breiholz und Oldenbiittel molluskenfiihrende Schichten angetroffen,
N {1908) den dénischen und holldndischen Eem-Vorkommen gleith-
folgenden Jahren waren diese Vorkommen immer wieder der

Auseinandersetzimgen iiber die stratigraphische < Stellung der Bem-

chchten, bis NORDMANN (1928} endgiiltig beweisen konnte, daB die Meeres-

| lagarungen des Eems in die letzte Zwischeneiszeit zu stellen sind. Die im
' o der Preuﬁ Geal Landesanstalt bei Oldenbiittel nieder-
- 1932) bestétigten die Auffassung NORDMANN's,

iederung und Vefbrmtung der j ngintar»

I, ON 1941). Als die Bohrungen zur zwellen Erweltemng des denstsaa~1€anals
':2 ischen km 35, 0 und 49 5 wxedemm ‘Eem-Absdtze erfaﬂtan war Gelegenheit ge-

11951) werdem Verbre:tung, Scmdxtenfolge und Lagemngsveri:éltmsse der
‘ialen Absatze emgehend beschrieben, 50 daB €5 sxch erﬂbrigt auf dm»se

bben belinden sich im Geol. Institut der Universitat Kml; es ist den Bemﬁhun-
' fvon,Harm Prof, GRI?? zu verdanken, daB die Proben fast vcﬂ}sst&ndlg erhalten

EBrgebnisse der Nadmntersuahung Zur Erg&nzuﬁg sel
{1951) verwiesen, in der auch die Laqemngsverhaltuim an Hand z&hlm
Pmﬁla erldutert werden.

4] Die StiBwasserablagerungen im Liegenden der marin
Schichten.

Die interglaziale deichtfolge beginnt mit terrestrischen’ Absdtzen aus dex 2
vor Einbrodi des Meeres. Nur der auBerordentlich dichten Bohrfolge ist es zu v
danken, daf diese Ablagerungen’ erfaBt werden konnten, da sie eéntspreche
ihren Bildungsbedingungen gegentber den marinen: Sedimenten nur lokal a
treten, « Es lieBen sich Kalkgyttjen und organpisch wverunreinigte Peinsande fe
stellen.  Die Kalkgytt]a kommt in zwei verschiedenen Arten vor. Net
einer schwarzgrauen Gyftja, deren dunkle Farbe auf stark zersetzten Detri
zuriickzufithren ist, 'wird ‘eine zweite ‘von hellgraiier “bis griinlicher Farbe |
getroffen, die sich durch einen hohen Gehalt an organischer Substanz auszeichr
Die Diatomeentlora der Kalkgyttien setzt sich aus Arten der Gattungen Epithen
Rhopalodia, Cymbella und Gomphonema zusammen. Es tiberwiegen die Aufwuc
formen, Arten mit planktonisdier Lebensweise sind weniger hiufig. Hieraus ery
sich, dall die’ Kalkgytt]a in flachen, eutrophen Gewaﬁseern mit Pﬂanzenwuchs z

- Absatz kam.

An drei Stellen (Bohr. 35, 2 8; 38, 8 °§;48, 6 N) 'wurden Feinsand& ¢
funden, die durch organische Beimengen auffallen und- sidh daduich von d
witteldivulialen Schmelzwassersanden unterscheiden, In der Korngrobenzusa
mensetzung Uberwiegt die Feinsandkomponente mit etwa 70 Prozent; es fehl

vor allem die fiir die Schmelzwassersande charakteristischen groben Beimangmmg

fiber 1 mm. Die in den Feinsanden festgestellte Diatomeenflora setzt sich &
Brackwasserarten, Stubwasserformen und Arsten des Salzwassers zusammen
Grund der Lagerungsverhdlinisse — der Sand ‘wurde tur ‘in Eintiefungen ¢
Mitteldiluviums angetroffen — ‘und der Diatomeenflora mitissen diese Sande |
FluBabsitze gadeutet werden. 'Als das Meerwasser eindrang, mischte es sich 1
dem Silflwasser des Flusses, und ‘es fanden brackische Diatomeen eine Lebm
moglichkeit: ‘

b) Dm marinen Sadimente

Als Reste aus der Zeit der Meeresbededkung finden sich meliuskenrexche Sanc
Tone und mariner Faulschwamm,
. Wie bel anderen Eem-Vorkommen zeichnet sich andi im Kanalgebiet ¢

Sand durch seinen Fossilreithtum aus und der Tapes senescens das Leitfos

des Eems; wird in allen Proben angetroffen: Allerding Tehlt hier die ausged
Verbreitung, wie sie von Nordfriesland bekannt ist, wo der Sand mit Mol

in fast jeder Bohrung angetroffen wird, Die Kémung des Sandes ist auBer

lich wedhselnd; es kommen neben kiesigen Grobsanden Mittel- und auch Fei
sande vor. In Bezug auf die KorngroBenverteilung sind trotzdem gewisse G
mibigkeiten zu erkennen, die Riickschliisse aut die Sedimentationsbedingun

zulassen, In dem geschlossenen Sandgebiet zwischen km 37,0 und 375 nehm

ie KorngrifBien zundchst von Westen nach Osten zu, um zum Rande eine
Hefung hin bei km 376 wieder abzunehmen. 'In der leizten Bohrung fe
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d grofie Bmms ck:e vm Tape a.ngazmﬁem
A fehlen. Bei 37,2 kommen ebenfalls noch heile

en Bohrungen ist nur noch feiner Schill vorhanden. Zwischen
‘m Sand die groben Fraktionen > 2 mm. Unter dem Medkelmoor
iluviale Aufragung angetroffen, die mit marinen Sanden von
ghkeit bededkt ist. Aul den hochsten Teilen (49,0 M) befindet sich
Bohrprotokoll fein- bis grobkiesiger Mittelkiss {Probe war nicht mehy
1), wihrend auf der Westseite (48,8 N) ein kiesiger Grobsand und auf
lanke (49,2 N} ein grobsandiger Mittelsand sedimentiert wurde, Ahnliche
) grbﬁenvartexlungen lassen sich heute im Kistenbereich der Ostsee an Rest-
_sedimenten aus der Abifagunigszons beohachten (JARKE 1948, PRATIE 1939)
 Der T on wurde bis auf geringe Ausnahmen, wo er offensichitlich durch spitere
. Erosion abgetragen worden ist, in allen Bohrungen angetrotien, Er bildet also sinen
durdhgebenden, charakteristischen Horizont. Wahrend der marine Ton in. Nord-
friesland auBerordentlich gleichmaBig susgebildet ist (DITTMER 1941), kénnen bei
den Tonen des Kanals auf Grund ihrer dufieren Beschaffenheit und des Diatomeen-
es swel Typen unterschieden werden. Der Charakter beider Formen wurde
jer Untersuchung getrockneter Proben erkennbar. ‘Im frischen Zustand

. dagegen zeigten beide Typen weitgehende Ubereinstimmung (GRIPP 1951), Die

Diatomeenuntersuchung ergab, daB der eine Ton in ¢inem ruhigeren Wasser mit
hoherem Salzgehalt zum Absatz kam, wihrend der andere sich in einem bradki-
‘asser bildete, Hs sei dalier im folgenden von einem marinem und einem
then Ton gesprochen, Die Angaben iiber die Beschafienhelt der Tone be-
en sich auf die trodienen Proben;:
marine Ton ist brockelig und lose und von graugriiner Farba b:swaxien
thalt er fein zertriimmerte Molluskenschalen; ist aber im Verhaltnis zum ma-
en Ton Nordfrieslands als ausgesprochen fossilarm zu bezeichnen, Auf. den
alanbmda mubl auch der Kalkgehalt des Tones zurlickgefithrt werden, da bei
me der Schalen auch sofort der Kalkgehalt zuriidegebt. In den tiefen ;Teilen
_tes marinen Tones wurde eine Diatomeenflora angetroflen, die mit *degy'é/ us den
U”,dmichten M1, M2 und M3 von Oldenbiitel {ibereinstimmt (BROCKMANN 1632).
~ Der Brackwasserton 188t sich in seiner Strukiur von dem marinen Ton
t unterscheiden; er ist dicht und fest und von grauer Farbe. Der geringe Kalk-
it st auf das Peblen von Molluskenschalen guriickzuflibren. In der Korn-
grofenverteilung  zeigt sich eine  Zunahme .der gréberen Komponenten. Det
ackische Ton ist nidit besonders reich an Diatomesn, charakieristische Formen
'Dxpicnezs didyma, Nitschia: punctate und Campylodiscus echineis, dazu wer-
den meistens nodh Bruchstide von Melosim sulcata zmxd Triceratium favus ge—
f\mden
In den Bohrungen 388 S und 39,2 S ittt an Stelle des marinen umi des bradkil-
1 Tones ein hells bis dankelbrauner, humoser Ton mit einem groferen
sandgehalt. In den benachbarten Bohrungen werden auf glmchem Nxvsau die
normalen oben besditiebenen Tone angetroffen.
dem Sand und Ton tritt als: dritte Sedimentart ‘des marinen Schichtenkoms
eln verfestigler matiner Faulschlamm GRIPP (1951) bezeichnet ihn
sei:uer Ahnlichken mit dem auf der Reede von Helgoland aultretenden
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, dazu reichert sich aber der grobe Schill an, In den

 wiire es vielleimt angebradn von eimm mar ~ ,
besitzt teilweise einen sehr hohen Gehalt an organischer Su smn_ Es
Glihverluste bis zu 60 Prozent festgestellt werden. .

e Die Squasserablagerungen im Hangenden der ma 'i
Schichten, ,

In verschiedenen ‘Bobrungen wurde cberhalb -der -marinen Serie huma
Sand upd Ton, Faulsechlamm und Torf angetroffen. Diese Sifwe
und Landabsitze entstanden nach der Regression des Meeres und kennzeichns
den Endabschnitt des letzten Interglazials, Sie werden von grobsandigen b
kiesigen Bildungen; die als Wanderschutt periglazialer Entstehung = aufgefs
werden {HECK 1932, GRIPP 1951), und von jungglazialen Sd:\melzwassers ’
uberlagert .

d} Die Schichtenfolge,

Die zeitliche Einordnung und Gliederung der interglazialen Sdmdxtenserie i
Kanalgebiet 1868t sich’ nach folgendem Schema zusammenfassen: , ;

Siufen Ablagerungen

Wiirm-(Weichsel-)Vereisung Schmelzwassersand, Wanderschutt

' § m%»« humoger Sand und Ton, Faulschlamm, Torf
S .
Inter- ; % w’h himoser bradkisdier Ton
gla- Eem-  "'"§ fein- |
: Meer '§§ § | sandiger |mariner | o . | mariner
tal § o Ton Ton Tk
k e :
19 d Kalkgyttja, Peinsand
‘ Ri&{SéaiedVefeisung Gesdiiehemergel, Schmelzwassersand,
{WarthevorstoB) Bedcenabsiitze

i

il Entstehungsgeschichte der eemzeitlichen Eiderfﬁriﬂd‘é

Die einzeinen Untersuchungsergebnisse gestatten es, den erdgeschichtli
Werdegang einer Forde de des Eem-Meeres abzuleiten. Fiir die Ausbildung ein
Sedimentes spielt der Ablagarung‘ﬁ”?i‘“iﬁﬁ“‘“ﬁine wesentliche Rolle, Daher sei'
néchst die Grenzen der Férde festgelegt,

Die marinen Sedimente im mittleren Eidertal und im Gebiet des Kanals kam
in den im’xerstern Teilen eines Meeresarmes, der von Westen in das
_ heutigen Eid ang, zum K‘Ssatz “Tiber die seewirtigen Teile dieses M, :
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'gatmff ! warden,, Hmrmit st schon ein wichtiger Hinweis fﬁr dia Festlegung
der Meeresverbreitung gegeben. Daneben diirfen aber auch nidit die mittel
. diluvialen Aufraqungen vernachldssigt werden, die heute unter einer dinnen

_ Moorbededcung verborgen sind, hzw. solche, die wahrend des letzten Glazials
 durdh Schmelzwisser abgetragen wurden, Auf der Karte [Abb. 1) ist die Ver-
_ breitung des Mitteldiluviums dargestellt’).  BEs werden unterschieden: 1. die 2u

Tage tretenden Hohen; 2. die in den Bohrungan nachgewmsenen wVm:kon:ucxxen.
deren Oberkante hoher hinaufrei lazi |
ihre ve:tmutiam Verbreimng und 3. Gebiete, i
Aufragﬁngen “einer spateren Brosion zum Opfer fielen, So nte GRIPP ety
nachweisen, daB der Hiderdurchbruch bei Breiholz erst wahrend der Weichsel-
vereisung erfolgte. Damit sind die Grenzen der eemzeitlichen Forde festgelegt,
und es ist zu erkennen, daB die Meeresabsdtze vor allem unter dem Tal der
Gieselau, dem Medkelmoor und dem Beringstedter Moor vorkommen. Das am
weltesten ostwarts gelegene Vorkommen mariner Sedimente wurde im Luhnau-
Tal erfalit (GRIPP 1951). Die drei ausgedehnten Gebiete sind durch schmale Ka-
nale untereinander verbunden,

Aus der Zelt vor dem EBinbruch des Meeres liegen nur spérliche Reste vor.
Die Hauptentwisserung des Gebietes erfolgte durch das heutige Tal der Eider
nach Norden. Der interglaziale Vorldufer der Eider entstand wahrscheinlich durch
pine Vereinigung der von Siden kommenden Flisse und Bache vielleicht dort,
wo heute der Gieselau-Kanal in die Eider miindet. Die Taler des Haarbek, der
Haaler Au, der Hannersu und des Rodenbeck waren schon vorhanden, Wahrend
der vorletzten Verexsung waren in diesen Talern die Schmelzwisser geflossen,
und in dem frihen Abschnitt des folgenden Interglazials haben sich die Fliisse
weiter eingeschnitten, zumal bei dem zundchst tiefliegenden Meeressplegel: mit
einer groBeren Reliefenergie zu rechnen ist Die in Bohrung 388 8 erfalten
. Feinsande, die oben als FluBabsitze gedeutet wurden, liegen 2. _unter dem
. heutigen Tal des Rodenbeck. Das vordringende Maer hewirkte einen Grund-
wasseranstieg, und es entstanden Seen, in denen sich die Kalkgyttia bildete. Die
Pollenzusamniensetzung in elner Kalkgyttja aus Bobrung 494 N war folgende:
, Binus 31 %, Picea 1% Quercus 2%, glmus 300, Belula 63 Y, C‘wylus 6%, Da
_ Alnus noch fehlt ist diese Probe in den unteren Teil der Zone d nach JESSEN und
MILTHERS (1928} einzustufen. Die Basis des marinen Tones gehort in die obere
_Haltte der Zone d (HMECK 1932), da hier Alnus und Tilia, wenn audh in geringen
. WW
entsitzen, angetroffen werden. Damit tst der Zeltpunkt der Transgression des’
Eem-Meeres in das Kanalgebiet festgelegt.

Salzget alt des Wassers mufl gleich nach dem Eindringen des Meeres
esen sein, denn sonst hitten nicht vollmarine Mollusken wie Osirea und
is in die entlegensten Teile der Forde Labensmbghdlkelten gefunden.
ese Verhilinisse von nicht allzn langer Dauer gewesen sein, denn
Diatomeenuntersuchungen vonstandlger Bohrungen zeigten, daB die salz-

1de) Arten nach oben schnell wemger werde.n und die Brackwaswrfarmen

aflenamt Brunshmwlkwg slellte dié Bohrprotokolle du den Kanalbohrungen zur
| ekior Dr. HECK gestatiete die Elnsidhinahme in das Bohiarchiv der Landes.
‘ngewandte Geologle, Kiel Allen Herren sel auch an dieser Stelle gedankt.
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; emrmtan mmnen Ficra bemérkbar, tmd in den obeére
rine Tan aina fast reixxe Braﬁ;wasserﬂam. "

Ferde germg und die von BROCKMANN (193‘2) an den Glﬁenbﬁtteler 0]
festgestellten Verhiltnisse konnen auf den ganzen Bereich der Eider-For
tragen werden. Erst im Laufe der Zeit &nderten sich die Verhdlinisse, wi
unten gezeigt wird. Eine Umlagerung der Sedimente durch Ge:
bewegungen scheidet also aus. Die Brandung und die Strému ,
missen als die widitigsten’ Faktoren fily die Vertellung der Sedimente angeseben
werden, Wo diese Krifte wirksam waren, kam Sand ‘zum Absatz, w&hremd an
den Wibrigen Stellen die Tonsedimentation vorherrschte;

Die Karte (Abb. 1) zelgt die Verbreitung der marinen Sedimente zur Zeit ﬂa&
Corylug-Maximums (Zone f}, Die einzelnen Bohrpunkte wutden nicht eingetragen,
Aus der ,Grundkarte” und den Lagerungsverhdlinissen ergeben sich fiir die Ver»
teilung der Ablagerungen folgende Talsachen:

1. Sand wird angetroffen: '
a) an Stellen, wo die Verbmdungen (die Engen) zwisdien den grdﬂeren Becken

, (den Breiten) angenommen werden miissen (444 Ny 472 8, 423 8).

b).auf Aufragungen des Mitteldiluviums. {Restsedimente) (38,6 S 394398 S;
¢j in der Ufemone (352356 M 37,0376 8; Oldenbittel: 1 und III)
2. Ton findet sich: :

&) in den uferfernen Teilen der Breiten (486 N; 49, 2~—495 NJ.

b} in Kiistennghe in den Hefen Rinnen ertrunkener Fluﬁtéﬂer {37, 8»-»-»38.4 S;

- 888390 5
3. maziner ToHck konnte sich bﬁden*

a) in_flachen, durch Strandwille bzw. Aufragungen vom offenen Wasser ge~

trennten Tellen der Fopde (36,4~368 Si 49,3--49,4 N),
b) in abgescﬁfosmﬁw Rinnen (35, 235,704 8).

Einen basonders ‘schonen “Einblick in die Verhaltnisse der Kustenzana ver-

mitteln die Bobrungen im Gieselau-Tal, Die Sandvorkommen finden sich in

pirdlicher Verldngerung der Geestriidken von Oldenbiittel, Bodkhorst, Hammer

- und Schnittlohe. Wie die Bohrungen zeigten, ragt hier das Mitteldiluvium unter

 den Sanden ebenfalls hoher hinauf. ‘Damit ist. bewiesen, daB die zwischen diesen

Hohen vothandenen Tdler sidgﬁﬂg_gtg; nach Norden erstreckt haben und vor Ab-
lagerung des Sandes vorhanden gewesen sein miissen, In den Thlern wurde
mariner Ton sedimentiert, der sich Tm Lgute der Zone g auch. Uber die tiefer
Hegenden Sande ausbreitete (39,4--398 S). Das Sandgebiet zwischen km 37,0 und
376 ist auf Grund seines Aufbaus (s: oben) als Strandwall oder Riff zu deulen,
Vermutlich hat sich dieser Strandwall bis zu der Aufragung von Eckhorst emstredet
_und damit den westlichen Teil der Forde von dem offenen Wasser abgetrennt
Fir die Strandregion spricht auch das Fehlen von. Osirea, die in den 35 m tiefer

. liegenden Sanden immer angetroffen wurde. Da weiter die Obetkante des mari.

 kante oberhalb der - 10-m-Grenze liegt, der kilstennahen Sandanh#ufungszone

_ nen Tones nicht iber - 10 m NN hinaufragt, gehdren alle Sande, deren Ober-

bzw. der Abiragungszone mit Restsedimenten (PRATJE 1939) an.

Die als Deltaabsitze von Flissen anzusehenden humosen, ieinsandigen;
Tone (38,0 8; 39,2 8) finden sich im Bereich der alten Tdler, Zur Zeit der Meeres-
bedeckunyg werden also nur dort FluBlaufe angetroffen, wo vor der Transgression

106




wie der khohe Gehalt an organischer Substanz ,zeigt Vargasensdmimngen yon

nd Salzwasserdiatomeen, wie sie der humose Ton enthalt, werden
 he er Brackwasserzone der Nordsee gefunden, besonders in den Miin-
. dungsgabmtmxa er Pliisse. Wichtig ist das Vorkommen von Cyclotella siriata,
einer Leitform fiir FluBablagerungen im Brackwassergebiet (BROCKMANN 1940).
Der Sandgehalt des Tones i der Bohrung Oldenbiittel 11 ist auf die ,interglaziale
. Hanerau® zuridkzufithren. Die in dieser Bohrung bei =152 m NN fesigestellte
_ Anderung der Diatomeenflora tnd der Wethsel in. der: petrographisthen Beschaf-
tenheit des Sedimentes ist mit einem wverstirkten Stlfiwasserzuflul vom Festland
zu erklaren, Von der Annshme einer Regression des Meeres vor dem Tempera:
 twroptimum (HECK1932,8. 61) mub auf’ Grund des neuen, umfangrexdmn Unter-
s{i“ﬁﬁﬁ“y’@maten&la Abstand genomm eny ol
. Uber alle diese Sedimente und mltteldiluwale Schmelzwassersande, die von den

hegenden marinen Absitzen frei sind, lageite sich als gleichmiBige Dedke von
durchschnittlich 1,5 m Méachtigkeit der brackische Ton, . Er pabBt sich den Formen
des Untergrundes an und wird nur in. den Gebieten mit humosem Ton unter-
brochen. Da gleichzeitig auch die hochliegenden Strandsande wom braddischen
Ton bedeckt sind, kann die Verbreitung dieses Tones nur mit einem allgemeinen
Anstieg des Wassers erklirt werden, der in die Picea-Zeit (Zone h) fallt. “"Cléich-
Zeitig muB “sichauch der” Zugang zu den AduBeren Teilen der Rinne ver-
breitert haben, da jetzt ein Ge gg;tgne:gggﬁ erkennbar 1st Die verstirkte
Wasserbewegung zeigt . sich auch in der Zunahme der. groben Komponenten
im brackischen Ton . an.  Worauf dieser Wasseranstieg zurtickzufihren ist;
140t sich im Untersuchungsgebiet nidht €rkennen, Hlerzu sind groﬁrammgere
Beobadhtungen erforderlich

Der Wasseranstieg gehort in die letzte Phase des marinen Absdmxtt&s denn in
der folgenden zweiten Coniferen-Periode ‘(Zonen i u. k] werden wieder ter-
restrische Bildungen angetroffen. Die Absitze sind von ganz anderer Beschaffen-
heit als die limnischen Sedimente aus der Zeit vor dem Meereseinbruch, Im
Laufe der warmen Abschnitte des Interglazials war éine weitgehende Entkalkung
oberen’ Bodenschidhten erfolgt und an Stelle der eutrophen Seen traten jetzt
otrophe Moorbildungen, ' Dieser tkologische Wedhsel zeigt sich audh in der
_ Diatomeenflora.  Fragillaria ist jetzt die vorherrschende Form, auch werden héulig
verkieselte Flagellaten-Cysten gefunden, ‘die darauf hmwelsen ‘dalBl die flachen
, Sumpfgewamr zeitwellig trodken fielen,
Bxldungsmdglxchkezten fiir limnisch-terrestrische Absétze fanden sic’a
im Westen der Forde hinter dem alten Strandwall. (352357 N).
tt, wo die Flilsse den mehr oder weniger ebeénen alten Fardenboden emcher-
. ten (3783872 5: 38,8392, Sy Oldenbiittel II).
7 3 ‘hinter der Aufragung unter dem Medkelmoor, * (49,502 N},

, Pollenanalysen der Torle zeigen eine allmahliche Verschlechterung des Kli-
an, damit ist das Ende des Interglazials erreicht und es lagern sich in den
,'Nied@rungen der alten Fbrde die Sd&melzwassersande der Weidxselverexsung ab,

.
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_ Es werden die Ergebnisse einer Nachuntersuchung der be

2weiten BErweiterung des Nordosisee-Kanals erfafiten Ablager
letzten Interglazial vorgelegt und die Entwidklungsgeschichte eine
Eem-Meeres dargestellt, Die Eem-Absitze im Bereich des Nordos
welsen gegeniiber den nordfriesischen Ablagerungen gewisse Unterschied:
die auf die verschiedenen paliogeographischen Verhiltnisse zuriickzufih
Hieravs ergeben sich neue Gesichispunkie fiir ‘die Gliederung der inter
Schichtiolge wind “es koonen die Ergebnisse GRIFP's (1851) und HECK
ergénzt und “an - einigen Stellen berichtigt werden. é} L v {Ejg; ?
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